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บทที่  4 
การกอสรางและควบคมุงานสะพาน 

 
1.   การควบคุมงาน 
 เนื่องจากงานกอสรางสะพานเกี่ยวของกับความปลอดภัย และความมั่นคงแข็งแรงในการใชงาน 
จึงจําเปนที่จะตองจัดใหมีชางผูควบคุมงาน เพื่อใหงานกอสรางสะพานเปนไปตามขอตกลงและถูกตอง
ตามแบบที่กําหนด รวมถึงตองจัดใหมีคณะกรรมการตรวจการจางเมื่อสะพานกอสรางหรือบูรณะแลวเสร็จ  
 ผูควบคุมงานกอสรางตองมีความรูความชํานาญในการกอสรางสะพาน และเปนผูท่ีมีความ
ซื่อสัตยสุจริต เพื ่อใหการควบคุมงานเปนไปอยางถูกตองตามสัญญาและตามมาตรฐานกําหนด     
หากผูควบคุมงานประพฤติมิชอบ ไมเครงครัดในหนาท่ีปลอยปละละเลย หรือรวมมือกับผูรับจาง            
ลดขนาด ปริมาณ หรือคุณภาพของวัสดุกอสราง สงผลใหถนนไมมีความมั่นคงแข็งแรงตามมาตรฐาน 
เปนเหตุใหผูใชสะพานไดรับความเดือดรอน และราชการเสียหาย  
  การกําหนดขั้นตอนการดําเนินการ จะเปนเครื่องมือชวยใหชางผูควบคุมงานทราบบทบาท
หนาท่ีความรับผิดชอบตามระเบียบ และขอสั่งการสามารถปฏิบัติงานตามมาตรฐานงานกอสรางไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 ขั้นตอนการดําเนินการของชางผูควบคุมงาน มีดังนี้ 
 (1) การเตรียมตัวของชางควบคุมงาน 

(1.1) เตรียมสภาพรางกายใหมีความพรอมท่ีจะทํางานภาคสนาม หากมีโรคประจําตัว 
เชน โรคภูมิแพ ควรเตรียมยาปองกัน และรักษาโรคใหพรอม เปนตน 

(1.2) เตรียมสภาพจิตใจใหมีความหนักแนน ไมออนไหวงาย พรอมท่ีจะแกปญหา 
อุปสรรคและมีมนุษยสัมพันธท่ีดี สามารถประสานงานกับผูท่ีเกี่ยวของ เชน คณะกรรมการตรวจการจาง 
ผูรับจางและประชาชนในพื้นที่ไดเปนอยางดี 

(1.3) ปฏิบัติหนาท่ีดวยความตั้งใจ และยึดจรรยาบรรณที่หนวยงานกําหนด 
(1.4) ใฝหาความรูท้ังดานทฤษฎีและปฏิบัติอยางสม่ําเสมอ  
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 (2) การเตรียมเอกสาร เครื่องมือ 
  (2.1) จัดเตรียมแบบแปลน รายละเอียดขอกําหนดการกอสราง สัญญาจาง ประกาศ
ประกวดราคา (ซึ่งถือวาเปนสวนหนึ่งของสัญญา) และเอกสารแนบทายสัญญาอื่นๆ เชน แบบมาตรฐาน
ตางๆ เปนตน 
  (2.2) จัดเตรียมแบบฟอรมตางๆ ท่ีเกี่ยวของ เชน แบบรายงานประจําวัน แบบรายงาน
ประจําสัปดาห แบบรายงานประจําเดือน แบบรายงานคณะกรรมการตรวจการจาง แบบทดสอบความ
แนนในสนาม (Field Density Test) แบบการคํานวณคาระดับ แบบการคํานวณปริมาณงานดิน แบบการ
สงงาน เปนตน  
  (2.3) ตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณท่ีจําเปนตองใชในการควบคุมงาน ไดแก เครื่องมือชุด
สํารวจ เพื่อตรวจสอบแนวและระดับ เปนตน 
 (3) ศึกษารายละเอียดสัญญา แบบแปลนและเอกสารแนบทายสัญญา หากมีขอความใด
ขัดแยงหรือคลาดเคลื่อนไมครบถวนใหรายงานคณะกรรมการตรวจการจางทันที 
 (4) ตรวจสอบแบบแปลนกับสถานที่กอสรางจริง อีกครั้งหนึ่ง เพื่อตรวจสอบสภาพพื้นที่ 
หรือปญหาอันเกี่ยวเนื่องกับสาธารณูปโภคตางๆ เชน สภาพรองน้ํา เสาไฟฟา ทอประปา อยูในบริเวณ
พื้นที่การกอสรางหรือไม 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-1 สภาพรองน้ําที่จะกอสรางสะพาน 
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 (5) ตรวจสอบแผนปฏิบัติงานของผูรับจาง เพื่อนําเสนอคณะกรรมการตรวจการจาง 
 (6) จัดทําแผนผังการควบคุมงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  (6.1) แผนภูมิการปฏิบัติงาน (ระบุช่ือตําแหนง)  
  (6.2) แผนที่แสดงที่ตั้งโครงการ 
  (6.3) แบบแปลนรูปตัดขวางและตามยาว  
  (6.4) แผนปฏิบัติงาน 
  (6.5) รายงานผลความกาวหนาของการกอสราง  
  (6.6) สําเนาคําสั่งและหนังสือสั่งการที่สําคัญ  
 (7) ควบคุมใหผูรับจางติดตั้งปายระบุรายละเอียดโครงการตามที่กระทรวงมหาดไทยกําหนด 
ณ บริเวณพื้นที่กอสราง เพื่อเปนการประชาสัมพันธโครงการใหประชาชนทั่วไปทราบ  
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4-2 ปายแสดงโครงการกอสรางสะพาน (โดยระบุรายละเอยีด) 

 
 (8) ระหวางการกอสราง ควรใหผูรับจางจัดทําและติดตั้งปายเตือนระบุเขตพื้นที่กอสราง เพื่อ
ความปลอดภัยแกประชาชน และผูท่ีปฏิบัติงานในภาคสนาม 
 (9) ควบคุมใหผูรับจางเก็บตัวอยางวัสดุตามขั้นตอนที่มาตรฐานกําหนด เพื่อนําไปทดสอบ
ในหองทดสอบ ในระหวางการกอสรางหากมีขอสงสัยวาวัสดุท่ีนํามาใชไมตรงกับตัวอยางวัสดุท่ีเคย
นําสงหองทดสอบใหเก็บตัวอยางวัสดุนั้นไปทําการทดสอบใหม หรือพบวาคุณภาพวัสดุไมไดมาตรฐาน
ใหสั่งระงับการนําวัสดุนั้นไปใชในการกอสราง 
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รูปที่ 4-3 การเก็บขอมูลคอนกรตีภาคสนามเพื่อทดสอบในหองปฏิบัติการ 
 
 ท้ังนี้งานวัสดุช้ันโครงสรางทาง ควรทําการเก็บตัวอยาง ของวัสดุท่ีนํามากองไวบริเวณที่กอสราง 
สําหรับงานเหล็กทําการสุมเก็บตัวอยางทุกๆ 100 เสนตอหนึ่งตัวอยางทุกขนาดและชนิดของเหล็กเสน 
 (10) ใหถือปฏิบัติตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการพัสดุขององคกรปกครองสวน
ทองถิ่นเรื่องหนาท่ีของชางควบคุมงานอยางเครงครัดดังนี้ 
  (10.1) ตรวจและควบคุมงาน ณ สถานที่ท่ีกําหนดไวในสัญญา 
   - ตรวจและควบคุมงานทุกวันโดยใหเปนไปตามแบบรูปรายการและขอกําหนด
ตางๆ  
   - สั่งเปลี่ยนแปลงแกไขเพิ่มเติม หรือลดปริมาณงานตามที่เห็นสมควรและตาม
หลักวิชาการเพื่อใหเปนไปตามแบบรูปรายการละเอียดและขอกําหนด (หากไมเปนไปตามแบบรูป
รายการและขอกําหนดตองรายงานคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาทันที) 
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   - ถาผูรับจางไมปฏิบัติตามใหสั่งหยุดงานนั้นเฉพาะสวนหนึ่งสวนใดหรือ
ท้ังหมดแลวแตกรณีไวกอนจนกวาผูรับจางยินยอมปฏิบัติใหถูกตองตามหลักวิชาการ และรายงาน
คณะกรรมการตรวจการจางทันที 
  (10.2) หากผูรับจางกอสรางลาชากวาแผนงาน ใหทําหนังสือแจงเตือนผูรับจางใหเรงรัด 
ดําเนินการกอสรางใหเปนไปตามแผนงาน และรายงานใหกรรมการตรวจการจาง ผูบริหารทองถิ่น      
เพื่อทราบและพิจารณาดําเนินการตอไป 
  (10.3) สั่งพักงาน 
   - ในกรณีท่ีปรากฏวาแบบรูปรายการขอกําหนดขัดแยงกัน 
   - หรือเปนที่คาดหมายไดวาถึงแมวางานนั้นจะเปนไปตามแบบรูปรายการ
รายละเอียดขอกําหนดแตเมื่อสําเร็จแลวจะไมมั่นคงแข็งแรง 
   - หรือไมเปนไปตามหลักวิชาการที่ดี 
   - หรือไมปลอดภัย 
   - เมื่อสั่งพักงานแลว ตองรายงานตอคณะกรรมการตรวจการจางทันที 
  (10.4) จดบันทึกการปฏิบัติงานของผูรับจาง และเหตุการณแวดลอมเปนรายวัน พรอม
ท้ังผลการปฏิบัติงานอยางนอย 2 ฉบับ รายงานใหคณะกรรมการตรวจการจางทราบ ทุกสัปดาหและเก็บ
รักษาไวเพื่อมอบใหแกเจาหนาท่ีพัสดุเมื่อเสร็จงานแตละงวด โดยใหถือวาเปนเอกสารสําคัญของทาง
ราชการเพื่อประกอบการตรวจสอบของผูมีหนาท่ีท่ีเกี่ยวของตอไป 
  (10.5) รายงานผลการปฏิบัติงานของผูรับจางวาเปนไปตามสัญญา ใหคณะกรรมการ
ตรวจการจางทราบภายใน 3 วันทําการ ในวันกําหนดลงมือทํางานของ ผูรับจางตามสัญญา และในวันสง
มอบงานแตละงวด 
 (11) เปนผูรวบรวมเอกสารเพื่อประกอบการลงทะเบียนพัสดุ 
 ขอเสนอแนะสําหรับชางผูควบคุมงาน 

(1) เมื่อพบปญหาอุปสรรคในการดําเนินการงานกอสราง อยาเก็บปญหานั้นไวโดยลําพัง ให
รีบทํารายงานปญหาอุปสรรคเสนอคณะกรรมการตรวจการจางและผูบริหารทองถิ่นเพื่อทราบและ
พิจารณาแนวทางแกไขปญหาดังกลาวตั้งแตเริ่มตนไดอยางทันทวงที 

(2) การสั่งหยุดงานตองสั่งเปนลายลักษณอักษร อยางมีเหตุผล และรายงานคณะกรรมการ
ตรวจการจางทราบทันที 

(3) เปนผูตรวจสอบสภาพความเสียหายของโครงการในระหวางระยะเวลาประกันสัญญา 
หากพบวามีสวนใดสวนหนึ่งชํารุดเสียหายใหรีบรายงานผูบริหารทองถิ่น เพื่อจะไดแจงใหผูรับจาง
ซอมแซมแกไขโดยเร็ว 
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รูปที่ 4-4 การตรวจสภาพของสะพานภายหลังการสงมอบงานและอยูในระยะเวลาประกันงาน 
 
2.   การตรวจรับ/ ตรวจการจางงานกอสราง 
 โดยทั่วไปสัญญาการกอสรางจะแบงงานออกเปนงวดๆ โดยกําหนดรายละเอียดของงานพรอม
กับเงื่อนไขของการจายเงิน แตการตรวจรับหรือตรวจการจางงานแตละงวด คณะกรรมการตรวจการจาง
สวนมากจะใชวิธีซักถามรายละเอียดกับผูควบคุมงาน โดยไมไดศึกษารายละเอียดของงวดงานตามสัญญากอน 
ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดความไมรอบคอบ ในงานกอสรางสะพาน 
 ดังนั้น เพื่อใหการตรวจรับหรือการตรวจการจางงานเปนไปอยางถูกตอง คณะกรรมการตรวจ
การจางตามระเบียบวาดวยการพัสดุ มีหนาท่ีโดยสรุปดังนี้ 
 (2.1) ตรวจสอบรายงานประจําสัปดาหเปรียบเทียบกับแบบรูป รายการกอสรางและขอกําหนด
ในสัญญา 
 (2.2) รับทราบและพิจารณาการสั่งหยุดงานของชางผูควบคุมงาน 
 (2.3) หากมีปญหาหรือขอสงสัยใหออกตรวจงาน หากเห็นวาไมถูกตองตามหลักวิชาชางหรือ
มาตรฐานงานใหพิจารณาแกไข เพิ่มเติม หรือลดปริมาณงานตามผลการประชุมรวมของคณะกรรมการ
ตรวจการจางผูรับจาง ชางผูควบคุมงาน และเสนอผูบริหารทองถิ่นพิจารณาอนุมัติตอไป 
 (2.4) ใหตรวจผลงานที่ผูรับจางสงมอบภายใน 3 วันทําการ นับจากวันที่ผูรับจางขอสงมอบ
งานใหแตละงวด หากไมสามารถดําเนินการไดตองมีเหตุผลประกอบเรื่อง และใหทําการตรวจการจาง
โดยเร็วตอไป 
 (2.5) เมื่อตรวจสอบแลวเห็นวาถูกตองใหลงนามในใบตรวจการจาง แตหากพบวาผลงาน
ไมเปนไปตามสัญญา ใหรายงานผูบริหารทองถิ่นและผูรับจางทราบเพื่อพิจารณาดําเนินการแกไขตอไป 
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 (2.6) หากกรรมการตรวจการจางบางรายไมตรวจรับงาน จะตองทําความเห็นแยงไวเปน
หลักฐาน แลวเสนอผูบริหารทองถิ่นพิจารณาสั่งการตอไป  

3.   การกําหนดบุคลากร 
 เพื่อใหการดําเนินงานกอสรางสะพานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ควรกําหนดบุคลากร ให
เหมาะสมกับงานในแตละขั้นตอน ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4-1 แสดงการจัดบุคลากรขององคการปกครองสวนทองถิ่น 
   สําหรับงานกอสราง และบํารุงรักษาสะพาน 

ประเภทสะพาน การออกแบบ ประมาณราคา การควบคุมงาน * การตรวจรับ
งาน การบํารุงรักษา 

Slab Type วิศวกรโยธา นายชางโยธา 
นายชางโยธา/
วิศวกรโยธา 

วิศวกรโยธา นายชางโยธา 

Plank Girder วิศวกรโยธา นายชางโยธา 
นายชางโยธา/
วิศวกรโยธา 

วิศวกรโยธา นายชางโยธา 

หมายเหตุ * ในการตรวจรับงานเปนหนาที่ของคณะกรรมการตรวจรับงาน ซึ่งควรจะมีวิศวกรโยธา
อยางนอย 1 คนเขารวมเปนกรรมการดวย และหากไมมีบุคลากรอาจขอความรวมมือจากหนวยงานอื่นที่มี
บุคลากรผูเชี่ยวชาญ 
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รูปที่ 4-5 สะพานแบบตางๆ ที่กอสราง 

4.  มาตรฐานวัสดุ  
 การกอสรางงานสะพานนั้น จะประกอบไปดวยงานหลักๆ อยู 2 งาน ไดแก งานกอสรางสะพาน 
และ งานกอสรางถนนที่เปนสวนเชื่อมตอกับสะพาน ฉะนั้นในงานมาตรฐานสะพานจะอางอิงคุณสมบัติ
ของวัสดุและวิธีการกอสรางจาก มาตรฐานถนน ทางเดินและทางเทาเพื่อใหเกิดความสอดคลองกัน  

  สถ. – มส. – 001 มาตรฐานปูนซีเมนต 
  ปูนซีเมนตท่ีใชในงานโครงสรางทั้งหมด ใหใชตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มอก. 15 เลม 1-2517 ดังนี้ 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 (ธรรมดา) ซึ่งใชกับงานโครงสรางทั่วไป ไดแก 
ปูนซีเมนตตราชาง บริษัทปูนซีเมนตไทย จํากัด ปูนซีเมนตตราพญานาคเศียรเดียวสีเขียวของบริษัท
ชลประทานซีเมนต จํากัด ปูนซีเมนตตราเพชรเม็ดเดียวของ บริษัทปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด เปนตน 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 2 เปนปูนปอรตแลนดท่ีใหความรอนปานกลาง
และมีความตานทานตอซัลเฟตปานกลาง 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 3 (รับกําลังอัดสูง) ซึ่งใชกันในงานรับแรงสูงเร็ว 
หรือท่ีเรียกวา (High Early Strength) สําหรับงานคอนกรีตท่ีตองการรับน้ําหนักไดเร็ว เชน ปูนซีเมนต
เอราวัณ ของบริษัทปูนซีเมนตไทย จํากัด ปูนซีเมนตตราสามเพชร ของบริษัทปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด 
ปูนซีเมนตตราพญานาคเศียรเดียวสีแดง ของบริษัทชลประทานซีเมนต จํากัด เปนตน 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 4 เปนปูนปอรตแลนดท่ีใหความรอนต่ํา 
 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 5 เปนปูนปอรตแลนดท่ีทนซัลเฟตสูง 
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  คุณลักษณะของปูนซีเมนตในการกอสราง 
  (1) ปูนซี เมนต ท่ีใชในงานกอสรางทั้งหมดถาแบบหรือรายการประกอบแบบ
เฉพาะงานไมไดกําหนดวาเปนปูนซีเมนตประเภทใดใหถือวาเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 
  (2) ถาใชปูนซีเมนตประเภทแรงสูงเร็ว ในการกอสรางของโครงสรางใหใชปูนซีเมนต
ปอรตแลนด ประเภท 3 
  (3) ผลิตภัณฑ ตองบรรจุถุงใหเรียบรอยหรือเปนปูนซีเมนตท่ีเก็บในภาชนะบรรจุของ
บริษัทผูผลิต 
  (4) ปูนซีเมนตบรรจุถุงตองเก็บไวบนพื้นที่ยกสูงกวาพื้นดินอยางนอย 30 เซนติเมตร 
ในโรงเก็บที่มีหลังคาคลุมและมีฝากั้นกันฝนไดดี 
  (5) หามใชปูนซีเมนตเสื่อมคุณภาพ เชน ปูนซีเมนตท่ีแข็งจับตัวกันเปนกอน 
  (6) ในโครงสรางชิ้นเดียวกัน เชน เสา คาน พื้น เปนตน หามใชปูนซีเมนตตางประเภท
ผสมคอนกรีตปนกัน 
  สถ. – มส. – 002 มาตรฐานวัสดุชนิดเม็ด หรือวัสดุมวลรวม (Aggregates) สําหรับงาน
คอนกรีต 
  วัสดุมวลรวม ท่ีใชงานคอนกรีต แบงเปน 2 ชนิด คือ 

• วัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates) หมายถึงวัสดุท่ีมีขนาดคางตะแกรง   
เบอร 4 ข้ึนไป ไดแกวัสดุหินยอย กรวดยอย ซึ่งมีคุณสมบัติตามที่กําหนด 

• วัสดุมวลรวมละเอียด (Fine Aggregates) หมายถึง วัสดุท่ีมีขนาดผานตะแกรง   
เบอร 4 ลงมา ไดแก วัสดุ หินฝุน ทราย ซึ่งมีคุณสมบัติตามที่กําหนด 
  คุณสมบัติ 
  วัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates) หรือ หินหรือกรวด 

(1) สะอาดปราศจากจากวัสดุอื่น เชน วัชพืช ดินเหนียว เปนตน 
(2) คาจํานวนสวนรอยละของความสึกหรอ (Percent of wear ) ไมมากกวารอยละ 40 
(3) เมื่อทดสอบการคงตัว (Soundness Test) โดยใชสารละลายมาตรฐานโซเดียม

ซัลเฟต ตามกรรมวิธีรวม 5 วัฏจักร น้ําหนักของวัสดุหินยอย หรือกรวดยอยที่หายไป ตองไมมากกวา
รอยละ 12 

(4) มีคาจํานวนสวนรอยละของการดูดซึมน้ําไมเกิน 5 
(5) มีคาดัชนีความแบน (Flakiness Index) ไมมากกวารอยละ 25 
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(6) มีสวนที่ผานตะแกรง เบอร 200 ไมมากกวารอยละ 0.25 
(7) มีมวลคละผานตะแกรง แสดงดังตารางที่ 4-2 

 
ตารางที่ 4-2 ตารางมวลคละผานตะแกรงของวัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates) 

  สําหรับคอนกรีต 
 

ขนาดของตะแกรง น้ําหนักที่ผานตะแกรงมีคาเปนรอยละ 
มาตรฐาน 2" 1 1/2" 1" 3/4" 1/2" 

2 1/2" 100     
2" 95 - 100 100    

1 1/2"  95 - 100 100   
1" 35 - 70  95 - 100 100  

3/4"  35 - 70  90 - 100 100 
1/2" 10 - 30  25 - 60  90 - 100 
3/8"  10 - 30  20 - 55 40 - 70 
เบอร 4 0 - 5 0 - 5 0 - 10 0 - 10 0 - 15 
เบอร 8 0  0 - 5 0 - 5 0 - 5 

  
  วัสดุมวลรวมละเอียด (Fine Aggregates) หรือทราย 

(1) เปนทรายน้ําจืดท่ีหยาบคมแข็งแกรง 
(2) สะอาดปราศจากวัสดุอื่น เชน วัชพืช ดินเหนียว เปลือกหอย เถาถาน เปนตน 
(3) มีสารอินทรียปะปนอยูในทราย เมื่อทดสอบดวยสารละลาย Sodium Hydroxide 

เขมขน 3 เปอรเซ็นต สีของสารละลายที่ไดจากการทดสอบตองออนกวาสีของกระจกเทียบมาตรฐาน
เบอร 3 หรือออนกวาสารละลาย Potassium Dichromate 

(4) มีคาโมดูลัสความละเอียด (Fineness Modulus) อยูระหวาง 2.3 – 3.1 
(5) เมื่อทดสอบการคงตัว (Soundness Test) น้ําหนักของวัสดุหินยอย หรือกรวดยอยท่ี

หายไปตองไมมากกวารอยละ 10 
(6) มีสวนที่ผานตะแกรง เบอร 200 ไมเกินรอยละ 3 
(7) มีมวลคละผานตะแกรง แสดงดังตารางที่ 4-3 
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ตารางที่ 4-3 ตารางมวลคละผานตะแกรงของวัสดุชนิดเมด็ละเอียด (Fine Aggregates) 
  สําหรับผิวจราจรคอนกรีต 

ขนาดตะแกรงมาตรฐาน น้ําหนักที่ผานตะแกรงเปนรอยละ 
3/8" 100 
เบอร 4 95 - 100 
เบอร 8 80 - 100 
เบอร 16 50 - 85 
เบอร 30 25 - 60 
เบอร 50 10 - 30 
เบอร 100 2 - 10 

 
  สถ. – มส. – 003 มาตรฐานเหล็กเสนเสริมคอนกรีต (Reinforcement) 
  เหล็กเสนเสริมคอนกรีต หมายถึง เหล็กเสริมในงานคอนกรีตเสริมเหล็กที่ใชทําผิวจราจร
คอนกรีต ซึ่งแบงไดเปน 2 ประเภท คือ เหล็กเสนกลม (Round Bar) และเหล็กเสนขอออย (Deformed Bar)  
  คุณสมบัติ 
  (1) เหล็กเสนกลม (Round Bar) 
   ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก . 20-2527 ซึ่งมี
รายละเอียด ดังนี้ 
   ○ คุณสมบัติทางกล แสดงดังตารางที่ 4-4 

ตารางที่ 4-4 แสดงคุณสมบัติทางกลของเหล็กเสนเสริมคอนกรีต 

การทดสอบดวยการดัดโคงเยน็ 

เหล็กเสนกลม 

ความตาน 
แรงดึงที่จุดคราก
ไมนอยกวา 

(กก./ตร.ซม.) 

ความตาน 
แรงดึงสูงสุด
ไมนอยกวา 

(กก./ตร.ซม.) 

ความยืดในชวง 
ความยาว 5 เทา
ของเสนผานศูนย 
กลางไมนอยกวา 

(รอยละ) 

มุมการดัด 
(องศา) 

เสนผานศูนย 
กลางวงดัด 

SR 24 2400 3900 21 180 1.5 เทาของเสน 
     ผานศูนยกลางระบุ 
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   ○ เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนกลม แสดง
ดังตารางที่ 4-5 

 
ตารางที่ 4-5 แสดงเกณฑความคลาดเคลือ่นสําหรับเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนกลม 

เกณฑความคลาดเคลื่อน 
สําหรับมวลตอเมตร 

ชื่อขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง (มิลลิเมตร) 

เกณฑความคลาดเคลื่อน 
ไมเกินกวา 
(มิลลิเมตร) 

มวลตอเมตร 
(กิโลกรัม) 

เฉลีย่ รอยละ แตละเสน รอยละ 
RB 6 6 ± 0.4 0.222 ± 5.0 ± 10.0 
RB 9 9 ± 0.4 0.499 ± 5.0 ± 10.0 

RB 12 12 ± 0.4 0.888 ± 5.0 ± 10.0 
RB 15 15 ± 0.4 1.387 ± 5.0 ± 10.0 
RB 19 19 ± 0.5 2.226 ± 3.5 ± 6.0 
RB 22 22 ± 0.5 2.984 ± 3.5 ± 6.0 
RB 25 25 ± 0.5 3.853 ± 3.5 ± 6.0 
RB 28 28 ± 0.6 4.834 ± 3.5 ± 6.0 
RB 34 34 ± 0.6 7.127 ± 3.5 ± 6.0 

  (2) เหล็กขอออย (Deformed Bar) ตองมีคุณสมบัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มอก. 24-2527  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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   ○ คุณสมบัติทางกล แสดงดังตารางที่ 4-6 
ตารางที่ 4-6 แสดงคุณสมบัติทางกลของเหล็กขอออย 

การทดสอบดวยการดัดโคงเยน็ 

สัญลักษณ 

ความตาน 
แรงดึงที่จุดคราก 
ไมนอยกวา 

(กก./ตร.ซม.) 

ความตาน 
แรงดึงสูงสุด 
ไมนอยกวา 

(กก./ตร.ซม.) 

ความยืดในชวง 
ความยาว 5 เทา 
ของเสนผานศูนย 
กลางไมนอยกวา 

(รอยละ) 

มุมการดัด 
(องศา) 

เสนผาน 
ศูนยกลางวงดดั 

SD 30 3000 4900 17 180 
4 เทาของเสนผานศูนยกลาง

ระบุ 

SD 40 4000 5700 15 180 5 เทาของเสนผานศูนยกลาง
ระบุ 

SD 50 5000 6300 13 90 5 เทาของเสนผานศูนยกลาง
ระบุ 

   ○ เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับมวลตอเมตรของเหล็กขอออย แสดงดัง
ตารางที่ 4-7 

ตารางที่ 4-7 แสดงเกณฑความคลาดเคลือ่นสําหรับมวลตอเมตรของเหล็กขอออย 

เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรบัมวลตอเมตรของทุกขนาด ชื่อขนาด มวลตอเมตร 
กิโลกรัม เฉลีย่รอยละ แตละเสนรอยละ 

DB 10 
DB 12 
DB 16 
DB 20 
DB 22 
DB 25 
DB 28 
DB 32 

0.617 
0.888 
1.578 
2.466 
2.984 
3.853 
4.834 
6.313 

± 3.5 ± 6 
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หมายเหตุ 
 ความตานแรงดึงท่ีจุดคราก = YIELD STRESS 
 ความตานแรงดึงสูงสุด = MAXIMUM TENSILE STRESS 
 ความยืด = ELONGATION  
 การทดสอบดวยการดัดโคงเย็น = COLD BEND TEST 
 มุมการดัด = BENDING ANGLE 
 เสนผานศูนยกลางวงดัด = DIAMETER OF BENDS 
 ชวงความยาว 5 เทาของเสนผานศูนยกลาง = GAUGE LENGTH 

5.   ขอแนะนําในการนําน้ํามาผสมงานคอนกรีต 
 (1) น้ําท่ีนํามาผสมคอนกรีตใหใชน้ําประปา หากในกรณีท่ีหาน้ําประปาไมได ตองเปนน้ําจืด
ปราศจากสารที่เปนอันตรายตอคอนกรีตและเหล็กเสริมสามารถใชดื่มได 
 (2) ในกรณีท่ีตองใชน้ําขุนมาผสมคอนกรีตตองทําใหน้ําตกตะกอนกอนนํามาใช อาจปฏิบัติ
ดังนี้ ใหใชปูนซีเมนต 1 ลิตร ตอ น้ําขุน 200 ลิตร ผสมทิ้งไวประมาณ 5 นาที หรือจนตกตะกอนหมดแลว
จึงน้ําสวนที่ใสมาใชได   
 (3) ในกรณี ขอ 1 และ 2 น้ําตองผานการทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐานการทดสอบน้ําท่ีใช
ในงานคอนกรีตกอน 
 (4) อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) น้ําหนักของน้ําตอน้ําหนักของปูนซีเมนตของคอนกรีตท่ี
บมถูกตองและมีอายุครบ 28 วัน  

6.   ขอแนะนําการใชเหล็กเสริมคอนกรีต (Reinforcement) 
 1. ตรวจสอบวาการเสริมเหล็กเปนไปตามแบบรูปและขอกําหนดในแบบกอสรางหรือไม 
 2. เหล็กเสนเสริมคอนกรีตตองเปนเหล็กเสนใหมไมเคยใชงานมากอนตองมีผิวสะอาดไมมี
สนิมกรอนไมเปอนน้ํามัน ไมมีรอยแตกราว 
 3. เหล็กเสนที่นํามาใชในงานกอสรางตองเก็บไวในที่ท่ีมีหลังคาคุม หรือมีท่ีกําบังฝน และ
ตองเก็บไวเหนือพ้ืนดินไมนอยกวา 20 เซนติเมตร 
 4. การดัดเหล็กเสน หามดัดโดยวิธีการเผาใหรอน 
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 (5) รอยตอเหล็กเสริมแตละเสนที่อยูขางเคียง ตองไมอยูในแนวเดียวกัน และควรเหลื่อมกัน
ประมาณ 1 เมตร หากไมจําเปนจริงๆ แลวหามทําการตอเหล็ก 
 (6) ในการตอเหล็กแบบวางทาบเหลื่อมกัน สําหรับเหล็กเสนกลมใหวางทาบโดยใหเหลื่อม
กันมีระยะยาวไมนอยกวา 40 เทาของเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น และปลายของเหล็กเสนตอง
ดัดงอขอ สวนเหล็กขอออย ใหวางทาบกันมีระยะไมนอยกวา 30 เทาของเสนผานศูนยกลางของเหล็ก
ขอออยนั้นโดยมิตองงอขอ 
 (7) การตอโดยวิธีการเชื่อมตอดวยไฟฟาแบบตอชน (Butt Weld) ตองเปนไปตามมาตรฐาน
ของการเชื่อมตอรอยตอและตองมีแรงตานแรงดึง (Tensile Strength) ไดไมนอยกวา 1.25 เทาของแรง
ตานทานแรงดึงสูงสุดของเหล็กเสนตามสมบัติทางกล ของเหล็กเสนกลมและเหล็กขอออย 
 (8) เหล็กเสนกลม (Round Bar) เปนไปตาม สถ. – มส. – 003 มาตรฐานเหล็กเสนเสริม
คอนกรีต (Reinforcement) 
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7.   ข้ันตอนการกอสรางสะพาน  
 ในการกอสรางสะพานนั้นจะประกอบดวยงานกอสรางหลักและงานกอสรางรอง ซึ่งในแตละ
งานหลักและงานรองจะประกอบดวยงานหลายๆ สวน เชน งานโครงสรางสะพาน งานถนนทางเชื่อมกับ
สะพาน งานระบบระบายน้ํา งานระบบไฟฟาแสงสวาง เปนตน ดังแสดงในแผนภูมิ ดังนี้ 

 
แผนผังการควบคุมงานกอสรางสะพาน 

งานกอสรางหลัก 
Major Work 

งานกอสรางรอง 
Minor Work 

งานเสาเข็มตอก 

งานฐานราก 

        งานโครงสรางสะพาน 
ประกอบดวย 
-  งานตอมอตับริม (Abutment) 
-  งานเสาตอมอ (Peir) 
-  งานคานหัวเสา (Cross Beam , Cap Beam) 
-  งานแผนรองโครงสรางสะพาน (Bearing 
Pad) 
-  งานพื้นสะพาน (Deck) 
-  งานแผงคอนกรีตกันรถ (Barrier) 
-  งานรอยตอโครงสรางสะพาน (Expansion 
Joint) 
-  งานแผนพื้นทางลาดเชิงสะพาน 
(Approach Slab) 
-  งานถมดินบริเวณคอสะพาน 
(Embankment) 
-  งานปูผิวจราจร (Pavement) 

งานทางเทา 

งานแผนเหล็กกันชน 

งานระบบระบายน้ํา 

งานเครื่องหมายจราจร 

งานไฟฟาสองสวาง 

งานบันได 

งานระบบสัญญาณไฟจราจร 

ขั้นตอนการกอสรางสะพาน 
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องคประกอบของคอนกรีต 
 คอนกรีตประกอบดวย ปูนซีเมนต มวลรวมหยาบ มวลรวมละเอียด น้ํา อากาศ และน้ํายาผสม
คอนกรีตเมื่อนําสวนผสมตางๆ มาผสมรวมกันจะมีช่ือเรียกเฉพาะดังนี้ 
 (1) ซีเมนตเพสต (Cement Paste) หมายถึง ปูนซีเมนตรวมตัวกับน้ํา และน้ํายาผสมคอนกรีต 
(น้ํายาผสมคอนกรีตจะมีหรือไมมีก็ได) 
 (2) มอรตา (Mortar) หมายถึง ซีเมนตเพสตรวมตัวกับทราย 
 (3) คอนกรีต (Concrete) หมายถึง มอรตาผสมกับหิน 

หนาที่และคุณสมบัติของสวนผสม 
 (1) ซีเมนตเพสต (Cement Paste)  
  ซีเมนตเพสต ในคอนกรีตเปนสารที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยาเคมีระหวางปูนซีเมนตกับน้ําจน
ทําหนาท่ีประสานระหวางมวลรวม หลอลื่นคอนกรีตสดขณะเท โดยซีเมนตเพสตจะไปเคลือบหรือหุม
เม็ดทรายและกอนหินทั้งหมดใหยึดเกาะติดเขากันเปนกอนแข็ง และชวยปองกันการซึมผานของน้ํา 
คุณภาพของซีเมนตเพสต จะขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยางดังนี้ 
  - อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (Water - Cement Ratio) 
  - คุณภาพและองคประกอบทางเคมีของปูนซีเมนต 
  - ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น หมายถึง ปฏิกิริยาทางเคมีระหวางปูนซีเมนตกับน้ํา ซึ่งข้ึนอยูกับ
เวลาอุณหภูมิ และความชื้น 
 (2) มวลรวม (Aggregate)  
  มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดเปนตัวแทรกประสานที่กระจายอยูท่ัวซีเมนตเพสต
ชวยใหคอนกรีตมีความคงทน ในเนื้อคอนกรีตมีมวลรวมอยูประมาณรอยละ 60 – 80 ของปริมาณทั้งหมด 
การเลือกใชมวลรวมมีความสําคัญอยางยิ่ง มวลรวมที่ดีตองมีความแข็งแรงทนทานไมขยายตัวมาก มี
เหลี่ยมมุมเพื่อชวยในการยึดเกาะกับซีเมนตเพสตไดดี คงทนตอปฏิกิริยาเคมี มีขนาดคละ (Gradation) ท่ีดี
ชวยใหคอนกรีตมีเนื้อแนน มีชองวางนอย 
 (3) น้ํา (Water)  
  น้ําเปนองคประกอบที่สําคัญในการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นกับปูนซีเมนต หลอลื่นให
คอนกรีตอยูในสภาวะเหลวสามารถเทได ปริมาณน้ําอาจตองใชมากกวาท่ีตองการในปฏิกิริยาไฮเดรชั่น
เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาเคมีอยางสมบูรณ และใหคอนกรีตเหลวทํางานงาย แตจะทําใหคุณสมบัติการรับกําลัง
อัดนอยลงจึงควรใชน้ําในปริมาณพอเหมาะและเพิ่มเติมเทาที่จําเปน 
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 (4) น้ํายาผสมคอนกรีต (Admixture)  
  น้ํายาผสมคอนกรีตทําหนาท่ีปรับปรุงคุณสมบัติของคอนกรีตใหดี ข้ึน  เชน  เพิ่ม
ความสามารถในการเทได หนวงการกอตัว เพิ่มกําลังอัด หรือ ความทนทาน เพิ่มความตานทานการซึมน้ํา 
เปนตน การใชน้ํายาผสมคอนกรีตควรใชในอัตราที่เหมาะสมตามคําแนะนําของผูผลิตมิฉะนั้นจะ
กอใหเกิดผลเสียในทางตรงกันขาม 

ประเภทของคอนกรีต (Type of Concrete)  
 คอนกรีตท่ีใชในงานโครงสรางอาจแบงออกเปน 4 ประเภทใหญๆ คือ  
 (1) คอนกรีตลวน (Plain Concrete) หมายถึงคอนกรีตอยางเดียวลวนๆ ไมมีวัสดุเสริมแรงอื่น
ประกอบเปนคอนกรีตท่ีออกแบบใหรับแรงอัดเทานั้น 
 (2) คอนกรีตน้ําหนักเบา (Light – Weight Concrete) หมายถึง คอนกรีตท่ีใชมวลรวมเบาเปน
องคประกอบ 
 (3) คอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforce Concrete) หมายถึง คอนกรีตท่ีมีเหล็กเสริมโดยที่เหล็ก
เสริมและคอนกรีตมีคุณสมบัติรวมกันในการตานทานแรงตางๆ ที่เกิดขึ้นกับชิ้นสวนโครงสราง เชน 
รับแรงอัดและแรงดึงโดยคอนกรีตจะมีหนาท่ีรับแรงอัดและเหล็กเสริมรับแรงดึง ท้ังนี้เนื่องจากคอนกรีต
เปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติรับแรงดึงไดต่ํา (ประมาณรับแรงดึงไดต่ํากวาแรงอัด 8 ถึง 10 เทา) 
 (4) คอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete) หมายถึง คอนกรีตเสริมเหล็กที่ทําใหเกิดหนวย
แรงขึ้นภายในชิ้นสวนโครงสรางกอนโครงสรางนั้นจะรับแรงภายนอก (น้ําหนักบรรทุกใชงาน) โดยใหมีขนาด
และการกระจายของหนวยแรงภายในตามตองการที่จะหักลางหนวยแรงอันเกิดจากน้ําหนักบรรทุกใชงาน 

ขอแนะนําในการนําน้ํายาผสมคอนกรีต มาผสมงานคอนกรีต 
 (1) ตรวจสอบวาน้ํายาผสมคอนกรีตท่ีใชในการกอสรางถูกตองตรงตามขอกําหนดในแบบ
หรือรายการประกอบแบบหรือไม 
 (2) ตรวจสอบอัตราการใชน้ํายาผสมคอนกรีตเปนไปตามขอกําหนดของผูผลิต 
 (3) น้ํ ายาผสมคอนกรีต ท่ีใช ในการกอสร างตอง เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรม มอก. 733 : สารเคมีผสมเพิ่มสําหรับคอนกรีต และไดรับเครื่องหมายรับรองมาตรฐาน
อุตสาหกรรม 
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การผสมคอนกรีต การลําเลียงคอนกรีต การเทคอนกรีต การทําใหคอนกรีตแนน และการบมคอนกรีต 
(Concrete Mixing , Handling , Placing ,Compacting and Curing)  
 คอนกรีตจะมีคุณสมบัติการรับกําลังท่ีดี หรือความทนทานที่ตองการตองข้ึนอยูกับวิธีการ
ผสมผสานการลําเลียง การเท และการทําใหคอนกรีตแนน ตลอดจนการบมคอนกรีต ถึงแมวาผูออกแบบ
จะมีการกําหนดสัดสวนผสมใหดีเพียงใด หากละเลยการปฏิบัติท่ีถูกตอง ก็จะไมไดคอนกรีตท่ีมีคุณภาพ
ตามตองการ 
 (1) การผสมคอนกรีต (Mixing)  
  - ตรวจสอบวาคอนกรีตท่ีใชในการกอสราง เปนตามที่กําหนดในแบบหรือรายการ
ประกอบแบบเปนคอนกรีต ค1, ค1-2, ค2, ค3 และ ค4 ตามขอกําหนด หากไมมีการกําหนดเปนอยางอื่น 
คอนกรีตท่ีใชใหใชชนิด ค2 
  - สวนผสมของคอนกรีตผูรับจางจะตองเปนผูทดลองทําสวนผสมขึ้นเองโดยวิศวกร
เปนผูควบคุมการทดลอง โดยการทดลองหาสวนผสมจะตองทําลวงหนากอนใชงานคอนกรีตจริง 
  - ปูนซีเมนตใชไมนอยกวาท่ีกําหนด ตามตารางที่ 4-8 
  - อัตราสวนผสมและขนาดของมวลรวมตองเหมาะสม กับประเภทของโครงสราง
และรับกําลังไดตามขอกําหนด 
  - ปริมาณน้ําใหมีนอยท่ีสุด เพื่อใหคอนกรีตมีความขนเหลวพอเหมาะไมเหลวเกินไป 
และมีความสามารถเทได (Workability) 
  - ความสามารถในการเทไดของคอนกรีตจะขึ้นอยูกับปริมาณน้ํา คือจะเพิ่มข้ึนเมื่อ
ปริมาณน้ําเพิ่มข้ึน ดังนั้นชวงการยุบที่เหมาะสมสําหรับงานตางๆ เปนตามตารางที่ 4-9 
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ตารางที่ 4-8 ชนิดของคอนกรตีและคาแรงอัดประลัยตํ่าสุด 

แรงอัดประลัยตํ่าสุดของแทงคอนกรีตมาตรฐานที่ 
อายุ 28 วัน (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) ชนิดของคอนกรีต 

จํานวนปูนซีเมนตที่ใช
ตอคอนกรีต 1 ลบ.ม. 
ตองไมนอยกวา 

(กิโลกรัม) 
ลูกบาศก 

15 x 15 x 15 ซม. 
ทรงกระบอก 
15 x 30 ซม. 

ค 1 290 180 145 
ค 1-2 300 210 175 
ค 2 320 240 200 
ค 3 350 300 250 
ค 4 400 420 350 

ตารางที่ 4-9 คาการยุบตัวของคอนกรีตกับประเภทของงาน 

คาความยุบตัว ประเภทของงาน 
คาสูงสุด คาตํ่าสุด 

งานฐานรากกําแพงคอนกรีตเสริมเหล็ก 8.0 2.0 
งานฐานรากคอนกรีตไมเสริมเหล็กงาน
กอสรางใตน้ํา 

8.0 2.0 

งานพื้นคานและผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก 10.0 2.0 
งานเสาคอนกรีตเสริมเหล็ก 10.0 2.0 
งานพื้นถนนคอนกรีตเสริมเหลก็ 8.0 2.0 
งานคอนกรีตขนาดใหญ 5.0 2.0 

 
  - การปอนวัตถุดิบลงเครื่องผสม จะเริ่มจากการใสทรายกอน ตามดวยหินบางสวน 
ปูนซีเมนตและน้ํา และใสหินที่เหลือลงไปสุดทาย เพื่อจะทําใหมอรตาท่ีจับกันอยูแตกตัวออก 
  - เวลาการผสม (Mixing Time) สําหรับเครื่องผสมที่มีความจุ 1 ลูกบาศกเมตร หรือ
นอยกวาตองใชเวลาผสมนานอยางนอย 1 นาที 30 วินาที และใหเพิ่มระยะเวลาผสม 15 วินาที ทุกๆ ความ
จุท่ีเพิ่มข้ึน 0.5 ลูกบาศกเมตร หรือเศษของลูกบาศกเมตร 
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  - ในกรณีท่ีใช เวลาผสมนานน้ําจะระเหยออกจากคอนกรีต ทําใหคอนกรีตมี
ความสามารถเทไดลดลง การเพิ่มปริมาณน้ําเพื่อใหคาความสามารถเทไดเหมือนเดิมท่ีเรียกวา Re – 
Tempering จะทําใหกําลังอัดต่ําลงและมีการหดตัว (Shrinkage) เพิ่มข้ึน โดยผลเสียนี้จะขึ้นอยูกับปริมาณ
น้ําท่ีใสเขาไป จึงควรดําเนินการใหเสร็จภายในเวลาที่กําหนด 
 (2) การลําเลียงคอนกรีต และการเทคอนกรีต (Handling and Placing) 
  - ตรวจสอบดูแบบหลอ และการวางเหล็กเสริมวา มั่นคงและถูกตองตามแบบ 
หรือรายการกอสราง พรอมท้ังทําความสะอาดแบบใหปราศจากเศษวัสดุตกคาง อุดรอยรั่วตางๆ เพื่อมิให
น้ําปูนไหลออก เสร็จเรียบรอยแลวจึงทําการเทคอนกรีต 
  - การลําเลียงคอนกรีตและการเทคอนกรีต ตองทําดวยความระมัดระวังไมให
คอนกรีตท่ีสม่ําเสมอเกิดการแยกตัวกอนลงแบบ 
  - คอนกรีตท่ีผสมเสร็จแลวตองรีบนําไปเทในแบบโดยเร็ว กอนที่คอนกรีตจะแข็งตัว 
(ไมควรเกิน 30 นาที) และตองระมัดระวังไมใหเกิดการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมไปจากตําแหนงเดิม
ขณะเท 
  - ในกรณีที่ไมสามารถเทคอนกรีตใหเสร็จไดมีความจําเปนตองหยุดงาน ถาหาก
เทคอนกรีตในโครงสรางสวนหนึ่งสวนใดไมเสร็จในรวดเดียวแลว การหยุดเทคอนกรีตตองเปนไปตามที่
วิศวกรผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนดหรือตามตําแหนง ดังนี้ 
   - สําหรับเสาที่ระดับไมเกิน 7.5 เซนติเมตร ต่ําจากทองคานหัวเสา 
   - สําหรับคานที่กลางคาน โดยรอยหยุดตองเปนแนวตั้งฉากกับทองคาน 
   - สําหรับพื้นที่กลางแผนพื้น โดยรอยหยุดตองเปนแนวตั้งฉากกับทองพื้น 
  - เมื่อจะเทคอนกรีตตอใหทําผิวคอนกรีตใหหยาบ ตามวิธีที่ไดรับการรับรองแลว
จนเห็นเม็ดหินโผลโดยตลอดปราศจากฝาน้ําปูนหรือเศษหิน ปูน ทราย ท่ีหลุดรวง ลางผิวท่ีหยาบนั้นดวย
น้ําสะอาดทันทีกอนเทคอนกรีตใหมใหพรมน้ําท่ีผิวคอนกรีตใหช้ืนแตไมเปยกโชก 
  - หามเทคอนกรีตในขณะที่มีฝนตก เวนแตจะมีวิธีปองกัน 
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รูปที่ 4-6 การเทคอนกรีตพื้นสะพาน 

 
 (3) การทําใหคอนกรีตแนนตัว (Compacting Concrete) 
  - ตรวจสอบการทําใหคอนกรีตแนนตัวดวยวิธีการท่ีถูกตอง โดยใหคอนกรีตไหล
เขาถึงทุกซอกทุกมุม และหุมเหล็กเสริมโดยตลอด 
  - การทําคอนกรีตใหแนนดวยเครื่องมือ หรือ การใชเครื่องมือสั่นสะเทือนใหเปนไป
ตามชนิดขนาดและความเหมาะสมของงาน โดยตองระมัดระวังอยาทําใหแบบหลอเสียรูป เหล็กเสริม
เคลื่อนที่ผิดตําแหนง และคอนกรีตเกิดการแตกตัว 
  - เมื่อใชเครื่องสั่นสะเทือนชนิดจุม เพื่อใหคอนกรีตแนนตัวควรปฏิบัติ ดังนี้ 
   - ใหจุมปลายขึ้นลงตรงๆ ชาๆ การจุมตองจุมจนสุดคอนกรีตท่ีเทใหมและเลย
เขาไปในชั้นใตเล็กนอย 
   - ใหจุมหัวสั่นสะเทือนเปนจุดๆ ระยะหางตั้งแต 45 – 75 เซนติเมตร โดยใช
เวลาจุมนาน 5 – 15 วินาที 
   - การถอนหัวสั่นสะเทือนขึ้น ใหถอนขึ้นชาๆ ประมาณ 7.5 เซนติเมตรตอ
วินาที 
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   - ในการจุมหัวสั่นสะเทือนตองระวังอยาใหหัวสะเทือนถูกแบบหลอและ
เหล็กเสริมเพราะจะทําใหแบบหลอเสียรูป หรือ เหล็กเสริมเคลื่อนที่ผิดตําแหนงได 
   - หามจุมหัวสั่นสะเทือนทิ้งไวนานเกินไป หรือจุมซ้ําท่ีบริเวณเดียวกันเพราะ
จะทําใหคอนกรีตเกิดการแยกตัว และหามใชเกลี่ยหรือดันคอนกรีต 
 (4) การบมคอนกรีต (Curing) 
  - ตรวจสอบขอกําหนดในแบบหรือรายการประกอบแบบวากําหนดใหบมคอนกรีต
ดวยวิธีใดและหากไมไดกําหนดไวใหปรึกษากับวิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรผูวาจาง 
  - เมื่อเทคอนกรีตเสร็จแลวในระหวางคอนกรีตยังไมแข็งตัว ตองปกคลุมมิใหถูก
แสงแดดและกระแสลมรอน และมิใหคอนกรีตไดรับความสะเทือน และเมื่อพนระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหรือ
เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแลวตองจัดการบมคอนกรีตตามกรรมวิธีและระยะเวลาตามขอกําหนดในแบบหรือ
รายการประกอบแบบในทันที 
  - การใชน้ํายาบมคอนกรีต ตองตรวจสอบใหเปนไปตามขอกําหนดของผูผลิตโดย
เครงครัด 
 

 
รูปที่ 4-7 การบมคอนกรีตโดยใชกระสอบหรือพลาสติก 
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การแตงผิวคอนกรีต 
 จุดประสงคเพื่อใหเกิดความสวยงามและเปนไปตามรูปแบบที่กําหนด มีหลักการดังนี้ 

(1) เมื่อถอดแบบออกแลว ถาเนื้อคอนกรีตมีลักษณะเปนรูพรุนหรือขรุขระ หรือมีรูปรางผิด
ไปจากแบบที่ตองการกอนที่จะดําเนินการตอไป ใหแจงตอวิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรผูรับจาง
ตรวจสอบพิจารณาเสียกอน 

(2) เมื่อตองการจะฉาบปูนกับผิวหนาคอนกรีตใหกะเทาะผิวคอนกรีตใหขรุขระ ราดน้ําให
ช้ืนแลวจึงฉาบปูน เมื่อฉาบปูนเสร็จแลวใหมีการปองกันผิวหนาแหงเปนเวลาตอเนื่องไมนอยกวา 3 วัน 

(3) ตรวจสอบการแตงผิวคอนกรีตใหเปนไปตามขอกําหนดในแบบหรือรายการกอสราง
แบบหลอมีความสําคัญในการกําหนดรูปราง รูปทรง ของงานกอสราง แบบหลอท่ีดีจะทําใหงานกอสราง
เปนไปอยางมีคุณภาพ มีหลักตรวจสอบทั่วไปดังนี้ 

- ตรวจสอบวัสดุที่ใชแบบหลอ ตองทําจากวัสดุที่แข็งแรง ไมผุ ไมบิดงอ เชน 
เหล็ก ไม 

- ตรวจสอบการประกอบแบบหลอ ตองเขาแบบใหสนิทเพื่อกันน้ําปูนรั่ว ผิวดานใน
ของแบบหลอตองเรียบและสะอาดกอนการเทคอนกรีต 

- ตรวจสอบลักษณะรูปรางของแบบหลอ ตองเปนไปตามรูปแบบกอสราง 

 
รูปที่ 4-8 การตรวจสอบแบบหลอคอนกรีตใหอยูตามแบบกอสราง 
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  - ตรวจสอบแบบหลอและนั่งรานตองมั่นคงแข็งแรงเพียงพอตอการรับน้ําหนัก
คอนกรีต และแรงสั่นสะเทือนจากการทําใหคอนกรีตแนนตัวโดยแบบหลอไมทรุดหรือแอนตัวจนเสีย
ระดับหรือแนวแบบหลอจะถอดไมไดจนกวาจะครบกําหนดเวลา การถอดแบบตองไมใหคอนกรีตไดรับ
การกระทบกระเทือนและใหถือกําหนดเวลาการถอดแบบดังนี้ 
   - แบบขางคาน กําแพง ฐานราก 2 วัน 
   - แบบขางเสา 3 วัน 
   - แบบลางรองรับพื้น – คาน 14 วัน 
    และเมื่อถอดแลวใหคํ้ายันตามจุดตางๆ ท่ีเหมาะสมไวอีก 14 วัน 
   - ยกเวนในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดใหแรงสูงเร็ว (ปอรตแลนด
ประเภท 3) ใหถอดแบบไดท้ังหมดเมื่อคอนกรีตมีอายุครบ 7 วัน 
  - ตรวจสอบแบบหลอท่ีรื้อออกแลว กอนที่จะนํากลับมาใชใหมจะตองทําความ
สะอาด และตกแตงใหเรียบรอยอยูในสภาพดีดังเดิมกอนจึงจะนํามาใชอีกได 
  - พื้นผิวสะพานจะตองมีลักษณะที่เหมาะสมในการรับคาสัมประสิทธิ์ความฝด 

ระยะหุมคอนกรีต 
 ระยะหุมของคอนกรีตตองเปนไปตามขอกําหนดในแบบหรือรายการกอสราง หากไมได
กําหนดไวใหใชระยะหุมคอนกรีตจากผิวดานในแบบหลอถึงผิวนอกเหล็กเสริมดังตอไปนี้ 
 - พื้น  1.5 เซนติเมตร 
 - เสาและคาน  2.5 เซนติเมตร 
 - เสาตอมอ 4.0 เซนติเมตร 
 - ฐานราก 5.0 เซนติเมตร 
 ในกรณีท่ีสัมผัสดินเค็มหรือน้ําเค็มใหเพิ่มสวนหุมคอนกรีตอีก 2.0 เซนติเมตร 

การเก็บตัวอยางและพิจารณาผลการทดสอบ 
 (1) การเก็บตัวอยางและผลการทดสอบคอนกรีต 

(1.1) เพื่อเปนการตรวจคุณภาพของคอนกรีตวาเปนไปตามขอกําหนดหรือไม ผูรับจาง
ตองจัดหาแบบเหล็กมาตรฐานมาหลอตัวอยางคอนกรีต ขนาด 15x15x15 เซนติเมตร หรือทรงกระบอก
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร แลวเก็บตัวอยางคอนกรีตในหนางานนั้นๆ ตอ
หนาผูควบคุมงานของผูวาจาง แลวนําไปเก็บบํารุงรักษา 
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(1.2) การเก็บตัวอยางคอนกรีตท่ีจะทดสอบใหเก็บทุกวันเมื่อมีการเทคอนกรีตและ
อยางนอย ตองเก็บ 3 กอน เพื่อทดสอบกําลังคอนกรีตเมื่ออายุ 28 วัน โดยใชวิธีการเก็บ ดังนี้ 

- เก็บเมื่อหลอคอนกรีตแตละสวนของโครงสราง เชน ฐานราก เสา คาน และ
พื้นที่ 

- เก็บทุกครั้งท่ีมีการเทคอนกรีตทุกๆ 50 ลูกบาศกเมตร  และเศษของ  50 
ลูกบาศกเมตร 

- เก็บทุกครั้งเมื่อมีการเปลี่ยนแหลงทรายหรือหินกรวด 
(1.3) สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed Concrete) การเก็บตัวอยางใหเก็บท่ี

ปากกลางและกนโม จํานวนตัวอยางใหเปนไปตามขอ (1.2) 
(1.4) กําลังอัดของแทงคอนกรีตแตละกอนตองไมต่ํากวาท่ีกําหนดไวในตารางที่ 4-8 ถา

กอนใดกอนหนึ่งมีกําลังอัดต่ํากวาท่ีกําหนดไวในตารางที่ 4-8 แลวกําลังอัดเฉลี่ยของท้ัง 3 กอนนั้น ตองมี
สูงกวาท่ีกําหนดไวไมนอยกวารอยละ 5 และผลตางของกําลังอัดของกอนที่มีกําลังอัดต่ําสุดกับคาท่ี
กําหนดไวตองไมเกินรอยละ 10 ของคาท่ีกําหนดไว 

(1.5) ในการทดสอบคาของกําลังคอนกรีตท่ีอายุ 7 วัน คากําลังอัดของแตละกอนตอง
ไมนอยกวารอยละ 70 ของคาท่ีกําหนดเมื่ออายุครบ 28 วัน อยางไรก็ตามการพิจารณาตัดสินกําลัง
คอนกรีตข้ันสุดทาย ถือเมื่อกอนคอนกรีตมีอายุครบ 28 วัน เปนเกณฑ 

(1.6) หากปรากฏวาคาแรงอัดประลัยของผลการทดสอบดังกลาวไมเปนไปตามที่
กําหนดไวในขอ (1.4) ผูรับจางตองสกัดหรือรื้อสวนที่เทคอนกรีตแลวนั้นออกเสียแลวจัดการหลอใหม
โดยใชคอนกรีตท่ีมีคุณภาพไดแรงอัดประลัยไมต่ํากวาท่ีกําหนดในขอ (1.4) หรือผูรับจางจะใชวิธี
ตรวจสอบที่ผูวาจางเห็นชอบ ความเสียหายหรือคาใชจายตางๆ ท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากการหลอคอนกรีตใหม
หรือการตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของโครงสรางสวนนั้นๆ ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบเองทั้งสิ้น
จะคิดมูลคาเพิ่มเติมจากผูวาจางไมได 
  (1.7) การทดสอบหาคาแรงอัดประลัยของตัวอยางคอนกรีตมาตรฐานนั้น ผูรับจางตอง
สงมาใหผูวาจางหรือสวนราชการอื่นใด หรือที่ผูแทนของผูรับจางสามารถรวมทําการทดสอบได
เปนผูทดสอบคาใชจายในการนี้ ผูรับจางจะตองเปนผูออกเองทั้งสิ้น 
 (2) การเก็บตัวอยางและผลการทดสอบเหล็กเสน 

(2.1) ผูรับจางตองตัดเหล็กทุกๆ ขนาด แตละขนาดยาวไมนอยกวา 1.00 เมตร เพื่อ
ทําการทดสอบ 
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(2.2) การเก็บตัวอยางใหเก็บหนึ่งตัวอยางจากเหล็กเสนเสนหนึ่งตอจํานวนเหล็กเสน
ทุกๆ 100เสน หรือเศษของ 100 เสน จํานวนตัวอยางแตละขนาดที่สงมาทดสอบในแตละชุดจะตองไม
นอยกวา 5 ตัวอยาง 

(2.3) การเก็บตัวอยาง ตองเก็บจากกองเหล็กเสนตอหนาผูควบคุมงานของผูวาจาง 
(2.4) เมื่อเก็บตัวอยางแลวผูรับจางตองนําสงมายังผูวาจางเพื่อทําการทดสอบทั้งนี้ผู

วาจางอาจแจงใหนําไปทดสอบที่หนวยราชการอื่นที่ผูวาจางเช่ือถือก็ได คาใชจายในการทดสอบผูรับจาง
ตองเปนผูออกเองทั้งสิ้น ในกรณีท่ีไมผานการทดสอบใหทําเครื่องหมายและนําออกไปนอกสถานที่
กอสรางโดยทันที 

(2.5) หากปรากฏวาเหล็กเสนตัวอยางที่นํามาทดสอบนั้น ไมเปนไปตามขอกําหนดให
ถือวาเหล็กเสริมคอนกรีตชุดนั้นใชไมได 

(2.6) ไมอนุญาตใหนําเหล็กเกาท่ีใชแลว หรือ เหล็กที่เปนสนิมมาใชในงานกอสราง
หากตรวจพบใหนําออกนอกบริเวณพื้นที่กอสรางโดยทันที 
 7.1 งานกอสรางหลัก-งานสะพาน 
  การควบคุมข้ันตอนการผลิตเพื่อใหแนใจวาผลิตภัณฑนั้นมีคุณภาพเพียงใด ผูควบคุมงาน
หรือวิศวกรผูเกี่ยวของตองทราบและเขาใจกรรมวิธีการทดสอบ มาตรฐานและเกณฑการยอมรับถึง
คุณสมบัติตางๆ ของวัสดุ ในการกอสรางสะพานมีวัสดุตางๆ ท่ีตองควบคุมเพื่อใหเกิดความมั่นใจวางานที่
ไดออกมาจะมีคุณภาพดังนี้ 
  7.1.1 งานเสาเข็มตอก หรือ งานเสาเข็มเจาะ  
   การเตรียมงานกอนเร่ิมงานกอสรางตองตรวจสอบ 

(1) แบบ และเอกสารสัญญาจาง 
(2) กรรมสิทธิ์ท่ีดิน และระบบสาธารณูปโภค 
(3) หมุดพยาน และหมุดหลักฐาน 
(4) ตําแหนง และแนวของสะพาน และเชิงลาด 
(5) การเปลี่ยนแปลงสภาพของลําน้ําในบริเวณกอสราง 
(6) การประสานงานกับหนวยงานที่เกี่ยวของ 
(7) การตรวจแผนงานการกอสรางของผูรับจาง 
(8) การตรวจสอบแบบกอสราง เปรียบเทียบกับพื้นที่กอสราง 
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(9) การตรวจสอบปริมาณงานที่ระบุไวในใบปริมาณงาน และราคากอสรางกับ
แบบกอสราง 

(10) การจัดเตรียมเอกสารรายงาน และแบบฟอรมตางๆ ท่ีใชในการควบคุม 
(11) การจัดเตรียมสํานักงานชั่วคราวควบคุมการกอสราง บอรดตางๆ สําหรับการ

ปฏิบัติงาน เครื่องมือทดสอบ และอุปกรณอื่นๆ ท่ีจําเปนในการปฏิบัติงานกอสราง 
(12) ปายช่ือโครงการ 

   การสํารวจเพ่ือการกอสราง 
   เปนการสํารวจบนพื้นระบบ  (PLANE SURVEYING) งานในขั้นนี้ เปนการ
ตรวจสอบดังนี้ 

(1) การตรวจหาหมุดหลักฐานบังคับท้ังแนวราบ และแนวดิ่ง 
(2) การตรวจสอบแนวทางที่จะทําการกอสราง และหมุดหมายพยานเพิ่มเติม 
(3) การตรวจสอบคาระดับของหมุดระดับพรอมทําหมุดระดับชั่วคราว 
(4) การใหแนวถนนตอเชื่อมสะพานทั้ง 2 ฝง เพื่อทําการ CLEARING ในการ

กอสรางถนนตามแบบกอสราง และเพื่อการขนสงวัสดุ – อุปกรณในการปฏิบัติงาน 
   การวางแนวศูนยกลางและการวางแนวฉากสะพานดวยกลอง THEODOLITE 
   การวางแนวศูนยกลางและวางแนวฉากสะพาน ในตอนเริ่มตนกอสรางจําเปนตอง
ทําใหละเอียด และถูกตอง เพราะแนวศูนยกลางกับแนวฉากนี้ จะใชอางอิงในการกําหนดรายละเอียด ดังนี้ 

(1) ตําแหนงเสาเข็ม (เพื่อกอสรางนั่งราน และคอกสําหรับตําแหนงเสาเข็ม
แตละตน) 

(2) ตําแหนงฐานราก 
(3) ตําแหนงตอมอ 
(4) ตําแหนงโครงสรางสวนอื่นๆ 

   การตรวจสอบคาระดับ BM และการทําระดับ TBM 
   ในการกอสรางจะกําหนดคาระดับ และตําแหนงหมุดระดับมาใหผูควบคุมงาน
โดย ผูควบคุมงานจะตองทําการตรวจสอบวาหมุดระดับตัวใดบางที่ถูกทําลาย และจะตองบันทึกหมาย
เหตุไวใหชัดเจน เพื่อเปนการปองกันไมใหนําคาระดับของหมุดนั้นไปใช เมื่อพบหมุดระดับแลวใหทํา
การตรวจสอบคาระดับของหมุดเหลานั้นในขณะเดียวกันก็ทําหมุดระดับชั่วคราวข้ึนเปนระยะๆ 
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   ถาพบหมุดระดับตัวใดอยูในบริเวณที่จะทําการกอสรางจะตองยายหมุดเหลานั้น
ออกไปใหพนบริเวณ โดยการถายระดับ และตรวจสอบใหถูกตองกอนที่จะถูกทําลาย ตําแหนงของหมุด
ระดับ และหมุดระดับช่ัวคราว จะตองทําเครื่องหมายใหเห็นชัดเจนในสนามเพื่อปองกันไมใหถูกทําลาย
ไปในขณะกอสราง 

  
รูปที่ 4-9 การควบคุมงานเสาเข็มสะพาน 

 
   เสาเข็มตอก 
   ในงานกอสรางทั่วไปเสาเข็มท่ีใชจะเปนเสาเข็มคอนกรีตหลอสําเร็จ ซึ่งอาจจะ
หลอท่ีโรงงานกอน หรือหลอเสาเข็มท่ีบริเวณกอสรางเลยก็ได เสาเข็มคอนกรีตหลอสําเร็จรูปมีอยูดวยกัน 
2 ชนิด คือ 

(1) เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(2) เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 

   โดยท่ัวไปเสาเข็มจะตองตอกลงไปในดินไมนอยกวา 3.00 ม. (ในกรณีท่ีเปนช้ัน
ดินแข็ง หรือช้ันกรวดที่แนน) และไมนอยกวา 6.00 ม. (กรณีท่ีเปนช้ันดินออน หรือช้ันกรวดที่ไมแนน) 
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   ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มสามารถคํานวณได โดยการเจาะ
สํารวจชั้นดิน เพื่อหาคุณสมบัติของดินในชั้นตางๆ หรือใชวิธีทดสอบความสามารถในการรับน้ําหนัก
ของเสาเข็ม (STATIC COMPRESSIVE LOAD) อยางไรก็ตาม ความสามารถในการรับน้ําหนักของ
เสาเข็มควรจะคํานึงถึงองคประกอบดังนี้ 

(1) ความแตกตางกันของ ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มตนเดี่ยว
กับเสาเข็มกลุม 

(2) ความสามารถในการรับน้ําหนัก ของชั้นดินใตปลายเสาเข็ม 
(3) ผลกระทบเนื่องจากการตอกเสาเข็มตออาคารโครงสรางขางเคียง 
(4) การกัดเซาะของน้ํา และผลกระทบที่เกิดข้ึน 
(5) การทรุดตัวของชั้นดิน เนื่องจากการถายน้ําหนัก 
(6) ในกรณีท่ีบางสวนของเสาเข็มอยูในอากาศ ในน้ํา หรือในดินที่ไมสามารถ

ตานทานแรงทางดานขางได สิ่งท่ีจะตองพิจารณาถึงคือ ความยาวเสาเข็ม และการเกิด BUCKING ของ
เสาเข็ม 

(7) กรณีท่ีเปน POINT – BEARING PILES ปลายเสาเข็มท่ีอยูในชั้นดินแข็ง
จะตองเปนชั้นดินแข็งท่ีมีความหนาของชั้นดินเพียงพอที่จะสามารถรับน้ําหนักได ไมควรใหปลายเสาเข็ม
อยูในชั้นดินแข็งท่ีมีความหนาของชั้นบางๆ และใตช้ันดินแข็งนั้นเปนดินออน 

(8) เสาเข็มท่ีตอกทะลุช้ันดินออนลงไปสูช้ันดินแข็ง ปลายเสาเข็มท่ีอยูในชั้นดิน
แข็งจะตองมีระยะเพียงพอ ท่ีจะทําใหปลายเสาเข็มนั้นมั่นคง ไมสามารถจะเคลื่อนตัวไปมาในแนวราบได 
   ปนจั่น (PILE RIG) เปนเครื่องมือพื้นฐานที่ใชในการตอกเสาเข็ม ปจจุบันปนจั่นที่
นิยมใช คือ DROP HAMMERS เปนปนจั่นที่นิยมใชกันแพรหลาย เนื่องจากใชงายมีราคาถูก การดูแล
รักษาไมตองเขมงวดมากนัก ประกอบดวยลูกตุมเหล็กที่มีลวดสลิงสําหรับยกลูกตุม มีตะเกียบปนจั่นเปน
ตัวบังคับใหลูกตุมตกลงมาในแนวเดียวกับเสาเข็ม (พลังงานที่ใชในการตอกเสาเข็มไดจากการที่กวานยก
ลูกตุมข้ึนใหสูงจากหัวเสาเข็มตามที่คํานวณไว แลวปลอยใหลูกตุมตกลงตามรางตะเกียบ โดยน้ําหนักของ
ลูกตุมเองจนกระทบหัวเสาเข็ม) 
   การตอกเสาเข็มโดยใชนั่งรานในพื้นที่ๆ สภาพทองน้ํามีความลึกไมมาก และ
สภาพดินใตทองน้ํามีความสามารถรับน้ําหนักไดดีก็จะอาศัยนั่งรานซึ่งเปนวิธีท่ีทําไดงายไมตองใช
เทคนิคมาก และมีราคาถูก เมื่อเทียบกับวิธีอื่น สวนการตอกเสาเข็มโดยใชโปะ สภาพพื้นที่บางแหงไม
เอื้ออํานวยตอการตอกเสาเข็มโดยใชนั่งราน เชน สภาพทองน้ํามีความลึกมาก หรือสภาพทองน้ําเปนดิน
เลน ซึ่งสภาพเชนนี้ การทํานั่งรานจะไมแข็งแรงเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุไดงาย 
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   การตรวจสอบอุปกรณที่ใชในการตอกเสาเข็มคอนกรีต 
(1) ปนจั่นที่นํามาใชในการตอกเสาเข็มตองมั่นคงแข็งแรง และมีความกวางของ

ฐานปนจั่นพอท่ีจะมีการทรงตัวไดดีเมื่อยกเสาเข็มข้ึนตั้ง 
(2) ช้ันสวนที่ประกอบกันขึ้นเปนตัวปนจั่นตองไมคดงอ หรือแตกราว 
(3) ตะเกียบคูหนาของปนจั่นตองเปนเสนตรงไมหลวมคลอน 
(4) เครื่องยนตท่ีใชบนปนจั่นตองมีสภาพสมบูรณใหกําลังไดโดยสม่ําเสมอ หาม

ลอครัทช และที่หามการคลายตัวของลวดสลิงตองอยูในสภาพที่ใชการไดโดยปลอดภัย 
(5) ลวดสลิงตองมีขนาดพอเหมาะกับขนาดของน้ําหนักเสาเข็ม และตุมท่ียกไม

สึกหรอจนสอใหเห็นวาจะเกิดอันตรายไดโดยงาย 
(6) หมวก ครอบหัวเสาเข็มในการตอกตองมีขนาดพอเหมาะกับหัวเสาเข็มคือไม

โตกวาหัวเสาเข็มเกิน 1 ซม. 
(7) ภายในหมวกใหใชไมเนื้อออนรองหัวเสาเข็มไดหนาไมเกิน 3 ซม. และเมื่อ

ไมรองในหมวกแตกยุยจนทําใหประสิทธิภาพของการตอกลดลงตองเปลี่ยนไมรองใหม 
(8) หมวกเหล็กจะตองมีท่ีบังคับตะเกียบ 
(9) ตุมท่ีใชตอกเสาเข็มตองมีน้ําหนักไมนอยกวารอยละ 70 ของน้ําหนักเสาเข็ม 

แตตองหนักไมนอยกวา 3 เมตริกตัน หรือตามแบบกําหนด 
(10) แทนสําหรับหอยลูกดิ่งจํานวน  2 แทน ใชสําหรับตั้งเปนแนวฉากกับ

ตําแหนงเสาเข็ม เพื่อเล็งดิ่งท่ีของเสาเข็มท้ัง 2 ดาน กอนการตอกเสาเข็ม 
   การควบคุมการตอกเสาเข็ม การตรวจสอบเสาเข็มกอนตอกเพื่อใหไดผลงานที่
ออกมามีคุณภาพดี ผูควบคุมงานจะมีการตรวจสอบสิ่งตางๆ เหลานี้กอนในขณะที่ตอกเสาเข็ม 

• เสาเข็มตองมีเนื้อคอนกรีตท่ีแนนสม่ําเสมอไมมีรอยพรุนหรือรอยแตกซึ่งลึกถึง
เหล็กเสริม 

• เสาเข็มจะตองไมมีรอยราวตอเนื่องกันเกิน ½ ของเสนรอบรูป และรอยราวท่ี
เกิดข้ึนตองทํามุม 80 - 90 องศากับแนวแกนสะเทิน โดยรอยราวแตละรอยที่เกิดข้ึน
ตองหางกันเกิน 500 มม. 

• รอยราวท่ีเกิดข้ึน ณ ตําแหนงใดๆ จะตองมีความกวางไมเกิน 0.2 มม. 
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• เสาเข็มจะตองแสดงตําแหนงของจุดยกไวใหชัดแจง ถาออกแบบใหยกเปนจุดให
ทําเครื่องหมายหรือทําเปนรูรอยหรือท่ีจับยึดสําหรับยกไว ถาออกแบบใหยกโดย
วิธีอื่น ตองแสดงวิธีการยกไวดวย 

• เมื่อวางตามตําแหนงท่ีจุดรองรับที่คํานวณไวจะตองมีการโกงตัว ไมเกิน 1/360 
• หนาตัดของหัวเสาเข็มตองตั้งไดฉากกับแนวแกนของเสาเข็ม และที่หัวเสาเข็มตองไม

มีเหล็กเสริมโผลยื่นออกมา 
• ครอบหัวเสาเข็มตองมีขนาดใหญกวาหัวเสาเข็มเล็กนอยและมีหมอนไมหนุนอยูท้ัง

ภายในภายนอก 
• ปนจั่นและเสาเข็มจะตองอยูในแนวเดียวกันและขนานกันทั้งนี้เพื่อใหลูกตุม

กระทบหัวเสาเข็มไดเต็มหนา และเปนการปองกันเสาเข็มสะบัด หรือสั่นในขณะ
ตอก ซึ่งจะเปนสาเหตุใหเสาเข็มหักหรือหนีศูนยได 

• ขณะที่ทําการตอกหากเสาเข็มเกิดอาการสั่นสะบัด ลูกตุมท่ีตอกเดงข้ึนโดยที่เสาเข็ม
ไมจมลงไปหรือหัวเสาเข็มแตกทั้งๆ ท่ีทําการตอกตามปกติจะตองหยุดทําการตอก
ทันที และทําการตรวจสอบวาสาเหตุมาจากอะไร 

• ตองทําการหยุดตอกเมื่อมีขอบงช้ีวาเสาเข็มตอกไดถึงระดับที่สามารถรับน้ําหนัก
ไดแลว 

• สิ่งท่ีบงช้ีวาเสาเข็มท่ีทําการตอกชํารุดเสียหายก็คือ เสาเข็มจะมีการทรุดตัวเพิ่มข้ึน
ผิดปกติ ในขณะที่ตอกตามปกติท้ังๆ ท่ีลักษณะของชั้นดินไมมีขอบงบอกวาจะเปน
เชนนั้น และหัวเสาเข็มมีการหนีศูนยมาก 

• การตอกเสาเข็มกลุม ควรจะตอกจากตนกลางของกลุมออกไปหาตนริม 
   การรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม วิศวกรผูออกแบบและผูควบคุมงาน มักพิจารณา
การรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มโดยอาศัยการทดสอบดวยน้ําหนักบรรทุกหรือพิจารณาจากผลการเจาะ
สํารวจชั้นดิน ในบางครั้งก็นําขอมูลจากทั้งสองกรณีมาพิจารณารวมกัน ในกรณีท่ีไมมีการทดสอบ
ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มเกณฑในการตัดสินวาเสาเข็มสามารถรับน้ําหนักตามที่ระบุ
ในแบบไดหรือไม โดยอาศัยวิธีนําคาเฉลี่ยการทรุดตัวจากการตอก 10 ครั้งสุดทายมาคํานวณ ขอกําหนด
มาตรฐานสําหรับงานกอสรางเสาเข็มตอกของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ไดกําหนดสูตรการตอก
เสาเข็ม และสวนปลอดภัยท่ีใชกับแตละสูตร ดังนี้ 
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Hiley’s Fomula 
Qu = (nWhZ) / (S + C/2) 
Qa = Qu/Fs 
Qu = คาน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
Qa = คาน้ําหนักบรรทุกใชงานที่ยอมได 
F.S = คาสวนปลอดภัยแนะนําใหใชเทากับ 4 
N = Efficiency = (W+Pr2) / (W+P) 
W = น้ําหนักของลูกตุมเปนตัน 
P = น้ําหนักของเสาเข็มเปนตัน 
r = Coefficient of restitution = 0.25 
  ในกรณีท่ีเสาเข็มคอนกรีตถูกตอกดวยลูกตุมปลอยรองดวยกระสอบ 
h = ระยะยกลูกตุมสูงจากหัวเสาเข็มเปน ซม. 
Z = Equipment loss Factor 
 = 1.0 สําหรับ Falling hammer 
 = 0.80 สําหรับ Drop hammer with Friction winch 
S = ระยะที่เสาเข็มจมเปนเซนติเมตร โดยคิดเฉลี่ยจากการตอก 
  10 ครั้งสุดทาย 
C = Temporary Compression = C1 + C2 + C3 
C1 = การยุบตัวของกระสอบรองหัวเสาเข็มหนา L2 (ม.) 
 = 1.8 Qu L2 / A 
C2 = การยุบตัวของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กที่ยาว L (ม.) 
 = 0.72 QuL / A 
C3 = การยุบตัวของดินใตรอบเสาเข็ม 
 = 3.60 Qu / A 
A = พื้นท ี่หนาตัดของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กเปนตารางเซนติเมตร 

Janbu’s Fomula 
Qu = Wh/ Ku S 
Qu = Qu / F.S 
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Ku = Cd [ 1 + )/(1 Cdλ+ ] 
Cd = 0.75 + 0.15 P / W 
λ = (Whl) / AE s2 

F.S = คาสวนปลอดภัยแนะนําใหใชเทากับ 3 
W = น้ําหนักของลูกตุมเปนตัน 
h = ระยะยกของลูกตุมจากหัวเสาเข็มเปน ซม. 
A = พื้นที่หนาตัดของเสาเข็ม 
E = พิกัด (Modulus of elasticity) เปน ตัน/ซม. 
L = ความยาวเสาเข็มเปน ซม. 
S = ระยะที่เสาเข็มจมเปนเซนติเมตร โดยคิดเฉลี่ยจากการตอก 
  10 ครั้งสุดทาย 
P = น้ําหนักของเสาเข็มเปนตน 

   ผลของการตอกเสาเข็ม การตอกเสาเข็มทําใหเกิดการสั่นสะเทือนในดิน คลื่นของ
การสั่นสะเทือนจะมีหลายรูปแบบ ผลของการตอกเสาเข็มทําให 

(1) ในบริเวณที่เปนทรายรวนหรือดินทรายหลวมๆ จะทําใหพื้นดินบริเวณที่
ตอกเสาเข็มทรุดตัวลง เนื่องจากทรายหรือดินเกิดการแนนตัว แตถาตอกในพื้นที่ท่ีเปนพื้นทรายแนนกลับ
ทําใหทรายหลวมตัวข้ึนเมื่อเปนเชนนี้ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาเข็มกลุมลดลง 

(2) ในบริเวณที่เปนดินเหนียว ดินอาจปูดขึ้นมาได การแทนที่ดินของเสาเข็ม
มีผลทําใหเกิดการเลื่อนตัวของดินไปดันสิ่งกอสรางบริเวณขางเคียงใหไดรับความเสียหาย 

(3) แรงสั่นสะเทือนของการตอกเสาเข็มท่ีเกิดข้ึน ทําใหกําลังของดินเสียไป
ประมาณ 28%  

(4) ระยะที่กระทบกระเทือนนั้นหางจากผิวเสาเข็มเทากับระยะเสนผาน
ศูนยกลางของเสาเข็ม 

(5) กําลังของดินที่เสียไปจะกลับคืนมาหลังจากการตอกไปแลว 14 วัน 
งานเสาเข็มเจาะ 
ข้ันตอนการทําเสาเข็มเจาะ 
(1) กดปลอกเหล็กในชั้นดินออน เมื่อไดตําแหนงเสาเข็มเจาะที่ถูกตองตามแบบ

แลว จะตองกดปลอกเหล็กลงไปตลอดชั้นดินออนเพื่อปองกันรูเจาะเปนคอคอด อีกทั้งเปนการปองกันน้ํา
และการพังของรูเจาะ สําหรับในกรุงเทพฯ จะใชปลอกเหล็กยาวประมาณ 12-15 เมตร 
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(2) หลังจากกดปลอกเหล็กเสร็จเรียบรอยแลวจึงเริ่มเจาะรูเสาเข็ม โดยปกติจะ
ใชหัวเจาะแบบสวานเจาะเพื่อเอาดินขึ้นตลอดความยาวที่ฝงปลอกเหล็กไวซึ่งสามารถทํางานเจาะดินได
คอนขางรวดเร็ว เมื่อพบน้ําในรูเจาะ และลักษณะชั้นดินมีทรายรวมอยูเปนจํานวนมากขึ้นจะตองเปลี่ยน
หัวเจาะเปนแบบถัง เพื่อใหสามารถเก็บดินที่เจาะขึ้นมาได ซึ่งในขั้นตอนนี้ จะตองเติมน้ําสารละลายเบน-
โทไนทเพื่อปองกันดินในรูเจาะพังทลาย การเจาะดินโดยใชหัวเจาะแบบถังจะไดปริมาณงานชากวาการ
เจาะดวยสวาน 

(3) เมื่อเจาะรูเสาเข็มไดขนาดและความลึกที่ตองการแลวก็นําเหล็กเสริมเสาเข็ม
ใสลงไปในรูเจาะ ตอกันจนไดความยาวที่กําหนดไว ใชเครื่องมือจับยึดเหล็กเสริมใหอยูในตําแหนงท่ี
ถูกตอง 

(4) ลงทอคอนกรีต หลังจากใสเหล็กเสริมเสาเข็มครบจํานวนแลวนําทอเท
คอนกรีตหยอนลงไปในรูเจาะจนถึงกนหลุม โดยปกติทอเทจะมีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 6 - 8 นิ้ว 

(5) กอนเทคอนกรีตตองใชวัสดุสําหรับไลน้ําในรูเจาะออกไปจากทอเทโดยใส
วัสดุลงไปในปากกรวยของทอเทคอนกรีตดานบน ซึ่งวัสดุท่ีใชจะตองไดรับการอนุมัติแลว เชน โฟมเม็ด เปน
ตน แลวจึงเทคอนกรีตผานกรวยรับคอนกรีตใหไหลลงไปในทอเท คอนกรีตจะดันโฟมเม็ดใหขับน้ํา
ออกไปจากทอเท โฟมเม็ดจะหลุดออกจากปลายลางสุดของทอเทแลว ลอยน้ําข้ึนมาที่ปากรูเจาะ สวน
คอนกรีตท่ีเทลงไปจะเขาแทนที่น้ํา และไลน้ําจากหลุมข้ึนมาจนเต็มรูเจาะ 

(6) ดึงปลอกเหล็กขึ้น หลังจากเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยก็ทําการดึงปลอกเหล็กขึ้น
จากรูเจาะ ทันที ถาท้ิงไวนานคอนกรีตจะเริ่มแข็งตัวแลวเกาะยึดปลอกเหล็กทําใหไมสามารถดึงข้ึนได 

รายการที่ผูควบคุมงานจะตองตรวจสอบในการทําเสาเข็มเจาะ 
(1) ตรวจสอบตําแหนงท่ีจะเจาะใหถูกตอง 
(2) ตรวจการใส Casing ช่ัวคราว ตรวจดิ่งของ Casing และแกนของเครื่องเจาะ

ดวยระดับน้ําหรือกลอง Theodolite 
(3) ตรวจความลึกของรูเจาะดวยลูกดิ่งหรือวิธีอื่นที่วิศวกรอนุมัติ 
(4) ตรวจโครงเหล็กเสริมใหถูกตองตาม Shop Drawing และตรวจการเชื่อมเหล็ก 
(5) กอนเทคอนกรีตตองตรวจสอบความลึกและการพังทลายของดินขางหลุม

ตลอดจนตะกอนกนหลุมอีกครั้ง 
(6) ในกรณีท่ีใช Bentonite หมุนเวียน ใหตรวจสอบคุณภาพ ความหนาแนน 

Viscosity เปอรเซนตทราย คา pH ใหถูกตองตามบทกําหนด 
(7) ตรวจสวนผสมคอนกรีตใหตรงตาม Mix Design ท่ีไดรับอนุมัติแลว 
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(8) ตรวจสอบความยาวทอเท ในครั้งแรกปลายจะอยูหางจากกนหลุมประมาณ 10 
ซม. จากนั้นจะตองจมอยูในคอนกรีตไมนอยกวา 2 เมตร ตลอดเวลา กอนใชทอเททุกครั้งทอเทตอง
สะอาดและผนึกแนน 

(9) ตรวจสอบปริมาณคอนกรีตท่ีเทไปแลวเทียบกับคาท่ีคํานวณไวเปนระยะๆ 
(10) ทําระเบียนบันทึกเวลาทํางาน ปริมาณคอนกรีต และสิ่งผิดปกติตางๆ 
ขอควรปฏิบัติสําหรับผูควบคุมงานการทําเสาเข็มเจาะ 
(1) ศึกษารายละเอียดการทําเสาเข็มเจาะ รูปแบบรายการของวิศวกรผูออกแบบ

ตลอดจนขอกําหนดตางๆ 
(2) ศึกษาขั้นตอนการทํางานจากบริษัทฯ ผูทํางานเสาเข็มเจาะ 
(3) ทําแบบฟอรมเพื่อบันทึกขอมูลสําหรับการควบคุมงาน 
(4) ทํารายการตางๆ ท่ีผูทําเสาเข็มเจาะจะตองขออนุมัติกอนการทํางาน โดย

ดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยแลวกอนเริ่มงาน 
(5) ทําหนาท่ีอยางมีเหตุผล ประสานงาน แกไขและหาขอยุติของปญหาตางๆ 

ดวยความถูกตองรวดเร็ว ไมเกิดความลาชาตอการทํางาน 
แผนภูมิการทํางานที่ผูควบคุมงานควรจัดทํา 
(1) รายละเอียดของประเภทงานรายวัน 
(2) เวลาการทํางานของผูรับจาง 
(3) สภาพอากาศ และอุณหภูมิ 
(4) ปริมาณบุคลากรประเภทตางๆ 
(5) ระดับความลึกปลายเสาเข็มเจาะ 
(6) ความกาวหนาของการทํางาน 
(7) ปริมาณการใชคอนกรีตและเหล็กเสริม 
คุณสมบัติของสารละลายเบนโทไนทที่ใชงานในปจจุบัน 
(1) Density อยูระหวาง 1.02 - 1.1 ตัน/ม3 
(2) Viscosity อยูระหวาง 30 - 50 วินาที 
(3) pH อยูระหวาง 7.5 – 12 
(4) Sand Content ไมเกิน6% 
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การควบคุมงานเสาเข็มเจาะขนาดใหญ 
(1) การตรวจสภาพพื้นที่ และสภาพแวดลอม การสํารวจสภาพสิ่งกอสราง

อาคารขางเคียงท่ีติดกับพื้นท่ีกอสรางวามีสภาพอยางใด มีรอยราว แตกชํารุดหรือไม ซึ่งอาจบันทึกไวดวย
ภาพถายเปนหลักฐานในการชี้แจงเมื่อมีปญหาการรองเรียน วาเกิดการเสียหายขึ้นเนื่องจากงานกอสราง 
เปนตน 

(2) การตรวจรับผังบริเวณ เปนสิ่งท่ีสําคัญมากที่สุดเรื่องหนึ่ง ท่ีจะตองมีความ
รอบคอบและทําใหถูกตอง ควรไดรับการอนุมัติยินยอมเปนลายลักษณอักษร ใหทํางานตามแบบผัง
บริเวณจากเจาของโครงการ 

(3) การตรวจแบบแปลนเสาเข็ม ดูระยะแสดงตําแหนงเสาเข็มและจุดอางอิง
ตางๆ ท่ีสําคัญหากมีรายละเอียดไมครบถวน หรือขัดแยงกันเอง ผูรับจางควรที่จะทําหนังสือขอ
รายละเอียดเพิ่มเติมจากผูออกแบบ และผูรับจางควรตรวจระยะตางๆ ในสนามเพื่อเทียบกับแบบกอสราง 
แลวจัดทําแบบแปลนเสาเข็มเพื่อขออนุมัติใชทํางานไดอยางถูกตอง 

(4) การเตรียมแผนภูมิแสดงขอมูลการทํางาน ใชแสดงขอมูลตางๆ ท่ีสําคัญของ
การทํางานในรูปของแผนภูมิตางๆ เชน แผนภูมิวงกลม แผนภูมิแทง และกราฟเสนแสดงความสัมพันธ
ปริมาณงานตอเวลา เพื่อใหเจาของโครงการตลอดจนผูเกี่ยวของใชประโยชนในการรับทราบความกาวหนา
ใชพิจารณาเพื่อวิเคราะหปญหาและวางแผนงานใหดําเนินไปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(5) การเตรียมบุคลากรทําหนาท่ีควบคุมงาน สําหรับงานควบคุมเสาเข็มเจาะ
ขนาดใหญซึ่งเปนงานที่จะตองบันทึกขอมูลการทํางานแตละขั้นตอนคอนขางละเอียด ตองทํางานกรําแดด
กรําฝนในชวงเวลาทํางานตั้งแต 10-16 ช่ัวโมง ตอวันและอาจจะไมมีวันหยุดและเปนการทํางานกลางแจง 
ดังนั้น ผูควบคุมงานจึงตองเปนผูมีสุขภาพดี แข็งแรง อดทน สามารถอุทิศเวลาใหกับงานไดตลอดเวลางาน 

(6) การบันทึกขอมูลการทํางาน ผูควบคุมงานระดับชางเทคนิคจะเปนผูบันทึก
ขอมูลการทํางานเสาเข็มเจาะขนาดใหญโดยละเอียดและตลอดเวลา เชน เวลาเริ่มและเวลาเสร็จของงาน
แตละข้ันตอน ลักษณะชั้นทรายของปลายเสาเข็ม ความลึกของการเจาะ ความยาวของเหล็กเสริมเสาเข็ม 
ปริมาตรคอนกรีตท่ีคํานวณไดและคอนกรีตท่ีใชงานจริง สภาพอากาศ สิ่งกีดขวางอุปสรรคและปญหาการ
ปฏิบัติงาน หรือหลีกเลี่ยงขอกําหนด อุบัติเหตุ ขอนาสังเกต ขอควรระวัง โดยการบันทึกขอมูลตางๆ ลงใน
แบบฟอรมท่ีไดจัดทําข้ึนใหเหมาะสมกับลักษณะของงาน มีความงายและสะดวกตอการบันทึกและตรวจสอบ 

(7) การตรวจสอบตําแหนงเสาเข็มเจาะ ข้ันแรกตองตรวจสอบจากแบบกอสราง
แลว จึงตรวจโดยการวัดในสนามโดยใชกลองและเทปวัดระยะ เมื่อกดปลายเหล็กบนตําแหนงท่ีทําไวแลว 
จะตองตรวจดูวามีระยะคลาดเคลื่อนเกินคาท่ียอมใหหรือไม หากเกินไปมากก็ตองแกไขโดยการถอนแลว
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กดใหม แตหากมีระยะคลาดเคลื่อนเล็กนอยก็ตองบันทึกไว ซึ่งในกรณีท่ีเปนเสาเข็มกลุมในฐานราก
เดียวกันก็อาจมีการปรับแกตําแหนงเสาเข็มในกลุมใหอยูในตําแหนงท่ีมีศูนยถวงอยูในจุดเดิมตามแบบ 

(8) การตรวจแนวดิ่งเสาเข็มเจาะจะทําในขณะเริ่มกดปลอกเหล็กลงดินโดยใช
กลองหรือระดับน้ําซึ่งมีความยาวไมนอยกวา 1 เมตร (โดยปกติจะยอมใหมีความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่ง
ไมมากกวา 1 : 100) ทาบที่ปลอกเหล็ก 2 ดานที่ตั้งฉากกันจะทําใหปลอกเหล็กไดดิ่ง ซึ่งจะชวยใหการ
เจาะรูเสาเข็มไดดิ่งดวยเพราะปลอกเหล็กจะชวยบังคับหัวเจาะไปในตัว และควรตรวจดิ่งของกานเจาะ
ในขณะเจาะดินและตรวจดิ่งของปลอกเหล็กในขณะถอนขึ้นหลังเทคอนกรีตเสร็จดวยวิธีเดียวกัน จะชวย
ใหเสาเข็มเจาะไดดิ่งตามตองการ 

(9) การวัดความลึกเสาเข็มเจาะ โดยใชสายวัดระยะถวงปลายดวยกอนน้ําหนัก 
เชน ลูกดิ่งหรือเศษเหล็กที่มีน้ําหนัก และขนาดเหมาะสม หยอนลงไปในรูเจาะจนถึงกนหลุม เพื่อบันทึก
ขอมูลของความลึกสําหรับใชในการคํานวณปริมาณคอนกรีตท่ีจะสั่งเขามาและเปรียบเทียบกับปริมาณ
คอนกรีตท่ีเทจริงเพื่อพิจารณาดูวามีสิ่งผิดปกติเกิดข้ึนหรือไม การวัดความลึกนี้ควรวัดประมาณ 2-3 จุด
แลวหาคาความลึกเฉลี่ย ซึ่งในระหวางเทคอนกรีตก็ควรมีการวัดระดับคอนกรีตท่ีเทไดเทียบกับการ
คํานวณเปนระยะๆ ดวยวิธีเดียวกันเพื่อพล็อตกราฟดูวามีสิ่งผิดปกติเกิดข้ึนที่จุดใดหรือไม 

(10) การตรวจความสะอาดกนหลุมเสาเข็มเจาะ เมื่อเจาะถึงระดับชั้นทรายได
ระยะ 3 เทาของเสนผาศูนยกลางเสาเข็มตามขอกําหนดแลว ควรตรวจดูความสะอาดของทรายกนหลุมท่ี
หัวเจาะแบบถังขุดข้ึนมาวามีความสะอาดหรือไม ซึ่งในบางครั้งอาจพบเศษวัสดุ เชน เศษไมผุเกาๆ ปะปน
อยูหรือมีเศษดินเปนกอนผสมอยู เนื่องจากหลุดรวงจากผนังรูเจาะลงไปก็ตองขุดตอไปอีกเล็กนอยเพื่อนํา
สิ่งสกปรกดังกลาวข้ึนใหหมดจนเหลือแตช้ันทรายแนนที่สะอาดจะชวยใหคาทรุดตัวของเสาเข็มเมื่อมี
น้ําหนักบรรทุกแลวมีคาไมมากจนเกิดความเสียหายตอโครงสราง 

(11) การกําหนดระดับปลายเสาเข็มเจาะในสนาม ระดับปลายเสาเข็มเจาะที่ระบุ
ในแบบกอสรางจะเปนระดับโดยประมาณที่มาจากขอมูลการเจาะสํารวจดิน ดังนั้นระดับปลายเสาเข็ม
เจาะจริงๆ จะตองกําหนดขึ้นจากการเจาะดินใหไดตามขอกําหนด เชน ตองถึงระดับช้ันทรายแนน และมี
ระยะปลายเสาเข็มฝงอยูในทรายไมนอยกวา 3 เทาเสนผาศูนยกลางของเสาเข็มตนนั้น และทรายกนหลุม
จะตองสะอาดและผนึกแนนปราศจากสิ่งสกปรก หรือเศษดินที่รวงหลนลงไป ซึ่งระดับปลายเข็ม 
ดังกลาวโดยปกติผูรับจางจะเปนผูพิจารณารวมกับผูควบคุมงาน ถามีขอขัดแยง ผูควบคุมงานควรรายงาน
ขอมูลเพื่อขอความเห็นตอวิศวกรผูออกแบบ เพื่อใชปฏิบัติไดถูกตองตอไป 

(12) การพิจารณาลักษณะทรายที่ปลายเสาเข็ม ผูควบคุมงานตองมีวิธีตรวจ
ลักษณะทรายที่ใหผลไดชัดเจน ซึ่งทําดวยวิธีงายๆ โดยใชกระบอกตวงชนิดแกวขนาดจุ 500-1,000 ซี.ซี. 
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นําทรายตัวอยางที่ตองการตรวจสอบใสในกระบอกตวง แลวเติมน้ําสะอาด ท้ังทรายและน้ําท่ีใสลงไป
ตองมีปริมาณคงที่ในการทดลองทุกครั้งเพื่อสามารถเปรียบเทียบกันได แลวเขยาทรายที่ผสมน้ําให
กระจายตัว ตั้งท้ิงไวประมาณ 10 นาที จะเห็นสี และขนาดของเม็ดทรายตัวอยาง ตลอดจนตะกอนที่
ตกคางอยูบนเนื้อทรายสามารถเปรียบเทียบกับทรายในบริเวณเสาเข็มทดลองไดอยางชัดเจน หลังจากนั้น
ก็เก็บตัวอยางใสขวดพลาสติก พรอมบันทึกตําแหนง และระดับความลึกของเสาเข็มตนนั้นไว สําหรับ
ตัวอยางทรายที่จะเก็บควรเก็บจากระดับปลายเสาเข็ม และชั้นที่ถัดข้ึนมา 10 ช้ัน ใสขวดพลาสติกขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว สูง 2 นิ้ว 

(13) ระดับหัวเสาเข็มกับวิธีการเทคอนกรีต เนื่องจากการยุบตัวของคอนกรีต
เสาเข็มเจาะภายหลังถอนปลอกเหล็กขึ้นจะมีคาสูงตั้งแต 2 ถึง 4 เมตร ดังนั้นวิธีการเทคอนกรีตเสาเข็ม
เจาะที่มีระดับหัวเสาเข็มใกลผิวดิน เชน ระดับหัวเสาเข็มมีคา 2.00 เมตร ข้ึนมาใกลผิวดินอาจจะตองเท
คอนกรีตดวยวิธีดึงปลอกเหล็กขึ้นสูงจากระดับผิวดินประมาณ 2 เมตร แลวเทคอนกรีตเผื่อการยุบตัวไว
จนเต็มเมื่อถอนปลอกออก คอนกรีตจะยุบตัวลงไปโดยมีระดับหัวเสาเข็มไมต่ํากวาระดับที่กําหนดไว ซึ่ง
การเทคอนกรีตวิธีนี้จะตองเทคอนกรีตไลสิ่งสกปรก เชน น้ําเบนโทไนท และเศษดินตางๆ ใหไหลลน
ข้ึนมาที่ปากปลอกเหล็ก จนมีแตคอนกรีตท่ีดีลวนๆ เต็มอยูท่ีปากปลอกเหล็กแลวยกปลอกเหล็กขึ้นใหสูง
จากระดับผิวดินตามที่ตองการดวยไวโบรแฮมเมอร หลังจากนั้นจึงเทคอนกรีตเติมลงไปในปลอกเหล็ก
จนไดปริมาณที่พอตอการเผื่อคายุบตัว แลวจึงถอนปลอกเหล็กออกจากรูเจาะ สําหรับเสาเข็มเจาะที่มี
ระดับหัวเสาเข็มตั้งแต 4.00 เมตร ลงไปในดิน สามารถเทคอนกรีตดวยวิธีปกติ คือ เทคอนกรีตไลสิ่ง
สกปรกจนเห็นเนื้อคอนกรีตลวนที่ปากปลอกเหล็ก แลวก็ถอนปลอกเหล็กขึ้นไดเลย 

(14) การตรวจคุณสมบัติคอนกรีต สําหรับงานเสาเข็มเจาะ คอนกรีตจะตองมีคา
ยุบตัวไมนอยกวา 15 เซนติเมตร เพื่อสามารถเทผานทอไดงาย และรวดเร็ว โดยสามารถไหลเขาไปตาม
ซอกตางๆ ไดจนเต็มไมเกิดโพรง และจะตองใชสารผสมตัวหนวงเพื่อยืดเวลาแข็งตัวออกไปใหมากกวา 4 
ช่ัวโมง ดังนั้น การตรวจคุณสมบัติคอนกรีต จึงตองทําการทดสอบคายุบตัวของคอนกรีตทุกคันรถ แลว
บันทึกไว ซึ่งในบางครั้งคายุบตัวจะวัดไดนอยกวากําหนด และผูรับจางอาจจะขอใหมีการเติมน้ําเพิ่ม ใน
กรณีนี้ผูควบคุมงานควรขอความเห็นผูออกแบบเพื่อใชเปนแนวการปฏิบัติไวกอนที่จะเริ่มงาน 

(15) การตรวจเหล็กเสริมเสาเข็ม เหล็กเสริมควรตัดตัวอยางไปทดสอบวัดแรงดึง
และพื้นที่หนาตัดเพื่อเสนอผลการทดสอบตอผูออกแบบ ในกรณีท่ีจะตองมีการตอเหล็กดวยการเช่ือมก็
ควรสงตัวอยางการเชื่อมเพื่อทดสอบเพื่อขออนุมัติใชงาน ตอไป 

(16) ในขณะที่มีการเทคอนกรีตเสาเข็มเจาะ เมื่อเกิดปญหาขัดของจากการเท
คอนกรีตตางๆ เชน รถคอนกรีตขาดระยะเปนเวลานานทําใหเวลาการเทคอนกรีตเกินกําหนดที่ขออนุมัติ



มาตรฐานสะพาน 

84 บทที่ 4   การกอสรางและควบคุมงานสะพาน 

ไว เกิดการอุดตันในทอเทคอนกรีตเทตอไปไมได ทอเทคอนกรีตหลุดลงไปในรูเจาะขณะเทคอนกรีต 
เหล็กเสริมเสาเข็มลอยข้ึนมาขณะเทคอนกรีต ฯลฯ ผูควบคุมงานจะตองตัดสินใจที่จะแกปญหาตางๆ 
ในทันทีเพื่อไมใหเกิดความเสียหายมากยิ่งข้ึนตอไป 

(17) การเก็บตัวอยางคอนกรีตเสาเข็มเจาะ เสาเข็มเจาะขนาดใหญจะใชคอนกรีต
ตั้งแต 25 ม3 ถึง 60 ม3 ตอตัน ซึ่งจะเห็นวามีปริมาณมาก จึงควรมีการเก็บตัวอยางคอนกรีตท่ีใชงานทุก
ตันๆ ละไมนอยกวา 9 กอนตัวอยาง โดยสุมเก็บจากรถคอนกรีต 3 คันๆ ละ 3 กอน 

(18) การทดสอบคุณสมบัติเบนโทไนท เบนโทไนทชนิดท่ีผลิตจําหนายอยูในรูป
ของผงละเอียดเปนถุงๆ ละ 50 กิโลกรัม มีคุณสมบัติดูดน้ําไดดี แตละอนุภาคจะพองตัวเบียดกัน ทําใหน้ํา
ไหลผานระหวางอนุภาคไดยากจึงใชสําหรับปองกันผนังรูเจาะไมใหพังทลาย โดยผสมน้ําแลวใสลงไป
ในรูเจาะขณะเจาะดินดวยระบบเปยก น้ําสารละลายเบนโทไนทจะชวยปองกันมิใหน้ําใตดินไหลผาน
รูเจาะ และ รูเจาะจะไมเกิดการพังทลาย ดวยเหตุนี้ จึงตองมีการตรวจคุณสมบัติของเบนโทไนทกอน 
ไดแก ความหนาแนน ความหนืด ความเปนกรดดาง และปริมาณทรายที่เจือปน ซึ่งจะตองมีการทดสอบ
คุณสมบัติทุกวันกอนใชงานแลวบันทึกไว 

(19) การทํารายงานเสนอตอเจาของโครงการ ควรมีรายงานประจําวันแสดงถึง
รายละเอียดของการทํางาน และขอมูลท่ีเปนประโยชน เชน รายงานประจําสัปดาห แสดงขอมูลโดยสรุป
สาระสําคัญของขอมูลจากรายงานประจําวัน และรายงานประจําเดือนซึ่งควรจัดเปนเลมใหเรียบรอย และ
อาจมีรูปถายแสดงภาพงานปจจุบันไวดวย เปนตน 

(20) แผนภูมิแสดงขอมูลการทํางานเปนสิ่งท่ีเปนประโยชนท่ีจะใชพิจารณา
แกปญหางาน และใชประกอบเอกสารรายงานเสนอตอเจาของโครงการ 

(21) ความสะอาดของพื้นที่การทํางานเปนสิ่งจําเปนมาก สําหรับกองดินที่ไดจาก
การเจาะดินถาท้ิงไวจะมีกองขนาดใหญ และจะกีดขวางการทํางานตางๆ อยางมาก ดังนั้นควรจะตองมี
การขนดินออกไปนอกบริเวณตลอดเวลาที่มีการเจาะดิน เศษดินตางๆ ก็ควรตักเก็บกวาดอยูเสมอ เพื่อเมื่อ
โดนน้ําก็จะเปนโคลนทําใหลื่น อาจเกิดอุบัติเหตุรายแรงไดตลอดจนน้ําเบนโทไนทท่ีไหลนองตามพื้นที่
การทํางานจะตองรีบทําความสะอาด ไมควรปลอยท้ิงไวและตองปองกันไมใหไหลลงทอหรือทางระบาย
น้ําจะทําใหเกิดการอุดตัน 

(22) เครื่องจักร และอุปกรณการทําเสาเข็มเจาะจะมีขนาดใหญและน้ําหนักมาก โดย
ปกติควรมีชนิดและจํานวนดังตอไปนี้เปนอยางนอย คือ รถเครนติดตั้งเครื่องเจาะ 1 คัน รถเครนสําหรับ
บริการท่ัวไป (Service Crane) เชน ใชยกไวโบรแฮมเมอร ยกทอเทคอนกรีต ยกเหล็กเสริม ซึ่งถามีจํานวน 
2 คัน จะชวยใหงานมีความคลองตัวและรวดเร็วข้ึนมาก รถตักดิน 1 คัน รถบรรทุกดิน 1 คัน เครื่องสูบน้ํา
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เบนโทไนทถังเก็บ ถังผสมน้ําเบนโทไนท เครื่องมือทําความสะอาดน้ําสารละลายเบนโทไนท ปลอก
เหล็กหัวเจาะดินแบบตางๆ ทอเทคอนกรีตหัวเขยา เปนตน 

(23) เมื่อมีความจําเปนที่จะทิ้งรูเจาะไวคางคืน ผูควบคุมงานควรจะขอความเห็น
ตอวิศวกรผูออกแบบเสียกอนเพื่อขอทราบวิธีปฏิบัติ แตโดยปกติแลวการทิ้งรูเจาะไวคางคืนอาจทําได
ตอเมื่อระดับที่เจาะทิ้งไวไมอยูในชั้นทรายปลายเสาเข็ม เพราะทรายขางรูเจาะมักจะพังทําใหสิ้นเปลือง
คอนกรีตมากขึ้น การที่ผูควบคุมงานจะยินยอมใหท้ิงรูเจาะไวคางคืนไดหรือไมนั้น สามารถพิจารณาได
จากสิ่งตอไปนี้คือ ผูรับจางตองสามารถขุดเจาะตอไปจนกนหลุมสามารถทําความสะอาดไดตามปกติโดย
ไมเกิดการพังทลายของรูเจาะในขณะเจาะดิน และปริมาณคอนกรีตท่ีใชจริงตองไมมากกวาปริมาณที่
คํานวณไวจนเกินไป เชน มากกวา 30 เปอรเซ็นต เปนตน 

(24) การทําเสนแนวและจุดอางอิง ผูรับจางจะตองทําไวใหมีอยูถาวร ไมชํารุด 
เสียหายจากการทํางานจนกระทั่งหมดความตองการที่จะใชงาน โดยมีผูควบคุมงานเปนผูตรวจสอบความถูกตอง
ของตําแหนงและระยะ พรอมท้ังเสนอแบบแสดงเสนแนวและจุดอางอิงดังกลาวเพื่อขออนุมัติใชงานตาม
ข้ันตอนและเพื่อใชตรวจสอบระยะตําแหนงตางๆ ของเสาเข็มวามีความคลาดเคลื่อนหรือไมเพียงใด 

(25) การทําเสาเข็มอางอิง โดยเลือกจากเสาเข็มเจาะตนที่เทคอนกรีตสูงถึงผิวดิน
จํานวน 2 ถึง 4 ตนในโครงการ โดยทําความสะอาดหัวเสาเข็มใหเรียบรอยอาจฉาบปูนใหเรียบแลวทาสี
ใหชัดเจน แลวทําการสํารวจตําแหนงหัวเสาเข็มดังกลาว บันทึกไวในแบบลงนามรวมระหวางผูรับจาง ผู
ควบคุมงาน และผูแทนเจาของโครงการ เพื่อรับรองความถูกตองของตําแหนงเสาเข็มอางอิง เมื่อมีการขุด
ดินเพื่อทํางานโครงสราง เสาเข็มอางอิงจะเปนประโยชนในการใชตรวจสอบวา เสาเข็มเจาะมีการเคลื่อน
ตัวผิดศูนย หนีศูนยจากการทําเสาเข็มหรือจากการขุดดินหรือไม เปนตน 

(26) การซอมแซมหัวเสาเข็มเจาะ กรณีแรกอาจทําในระหวางการทําเสาเข็มเจาะ 
เมื่อทราบวาระดับหัวเสาเข็มเจาะที่เทคอนกรีตไปแลวมีระดับต่ํากวาท่ีกําหนดไวในแบบก็ซอมแซมหัว
เสาเข็มไดโดยขุดดินบริเวณหัวเสาเข็มใหกวางพอที่จะทํางาน สกัดคอนกรีตหัวเสาเข็มสวนที่ไมมีออกให
หมดแลวตรวจสอบความสะอาดและทดสอบกําลังคอนกรีตหัวเสาเข็มดวยเครื่องยิงคอนกรีต ถาไดตาม
ขอกําหนดแลวก็ใชปลอกเหล็กที่มีขนาดเดียวกันกับเสาเข็ม หรือใหญกวาครอบตอหัวเสาเข็ม แลวเท
คอนกรีตตอหัวเสาเข็มจนถึงระดับที่ตองการ อีกกรณีหนึ่ง จะเปนการซอมแซมหัวเสาเข็มท่ีชํารุด เมื่อได
ขุดดินหัวเสาเข็มแลวพบวาคอนกรีตหัวเสาเข็มมีกําลังอัดต่ํากวาท่ีกําหนด หรือไมสะอาด ก็ตองแกไขดวย
วิธีเดียวกันกับวิธีแรกแตอาจจะทํางานไมไดสะดวกเหมือนทําในกรณีแรกเพราะมีงานประเภทอื่นกําลังทํา
อยูและจะเสียคาใชจายสูงกวาวิธีแรกดวย 
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(27) การสกัดหัวเสาเข็ม เปนงานหนักที่ตองใชเวลามาก ซึ่งจะใชวิธีสกัดใหเปน
เศษเล็กเศษนอยท้ังหมด หรือใชวิธีตัดใหขาดแลวยกไปทิ้งก็เปนสิ่งท่ีผูรับจางจะตองพิจารณาในเรื่องของ
เวลาและคาใชจายตางๆ เพื่อตัดสินใจเลือกวิธีท่ีเหมาะสม 

(28) ข้ันตอนการควบคุมงานเพื่อใหไดหัวเสาเข็มคุณภาพดี ระดับหัวเสาเข็มจะ
ถูกกําหนดไวในแบบกอสราง คอนกรีตท่ีใชตองสะอาด และมีกําลังอัดไดตามขอกําหนด ดังนั้นจึงควรเท
คอนกรีตไลสิ่งสกปรกที่เจือปน เชน เศษดิน ทราย ตะกอนน้ําสารละลายเบนโทไนทออกใหหมดเหลือแต
คอนกรีตท่ีดี ผูควบคุมงานสามารถใชการสังเกตจากการทํางานในสนามและรวมตรวจสอบอยางใกลชิด
ในการเทคอนกรีตไลสิ่งสกปรกตลอดจนการเทคอนกรีตใหสูงกวาระดับที่กําหนดในแบบเพื่อเผื่อคา
ยุบตัวของคอนกรีต โดยใชขอมูลท่ีวัดไดในสนามของการทําเสาเข็มตนแรกๆ เปนแนวทาง ซึ่งในการ
ยุบตัวของคอนกรีตภายหลังถอนปลอกเหล็กขึ้นนั้นจะมีคาอยูระหวาง 1-4 เมตร 

(29) การทดสอบเสาเข็ม มักจะทําการทดสอบเสาเข็ม 2 วิธีดวยกันคือ Seismic 
Test และ Load Test สําหรับวิธีแรกใชทดสอบเสาเข็ม เชน เสาเข็มราวขาดจากกัน พื้นที่หนาตัดโปงออก
หรือคอนเปนคอขวด สวนวิธีท่ีสองเปนการทดสอบโดยการใสน้ําหนักใหเสาเข็มท่ีขนาด 2.5 เทาของ
น้ําหนักที่ออกแบบโดยมีคาการทรุดตัวไมเกินที่กําหนด บางโครงการจะกําหนดใหทําการทดสอบเสาเข็ม
ดวยวิธีแรกทุกตนเพราะคาใชจายไมสูงนัก และจะทําการทดสอบดวยการใสน้ําหนักหนึ่งหรือสองตน 

(30) กรณีท่ีเหล็กเสริมเสาเข็มลอยขึ้นมาจากตําแหนงเดิมนั้น จะมีโอกาสเกิดข้ึน
เสมอในทุกๆ โครงการจากขอมูลเสาเข็มเจาะขนาดใหญมากกวา 200 ตน บอกใหทราบไดวาเสาเข็มเจาะ
ท่ีมีเสนผาศูนยกลางเล็กจะเกิดเหล็กลอยไดมากกวาเสาเข็มเจาะที่มีเสนผาศูนยกลางขนาดใหญกวา 
อยางไรก็ตาม ในทุกๆ ขนาดมีโอกาสจะเกิดเหล็กลอยทั้งสิ้นโดยจะลอยขึ้นตั้งแต 1 ถึง 4 เมตร ในกรณีนี้
ควรจะขอความเห็นจากผูออกแบบ และเจาของโครงการไวลวงหนา โดยเฉพาะในสัญญาควรจะพูดถึงผูท่ี
จะรับผิดชอบในเรื่องนี้ไวดวย 

(31) ปญหาตางๆ จากการทํางาน ปญหาดังตอไปนี้เปนปญหาที่อาจเกิดข้ึนในการ
ทํางานเสาเข็มเจาะขนาดใหญ ซึ่งผูควบคุมงานกอสรางควรจะทราบเพื่อหาทางแกไขไวลวงหนา 

- เทคอนกรีตไมเสร็จในระยะเวลาที่ไดรับการอนุมัติไว 
- คอนกรีตคอนขางแหงเทไมลง จะเติมน้ําในรถผสมไดหรือไม 
- ขณะเทคอนกรีตคนงานยกทอเทสูงเกินไปจนหลุดจากระดับคอนกรีตท่ีเทไว

ทําใหน้ําไหลเขามาในทอเท 
- เจาของโครงการเปนผูซื้อคอนกรีตตามสัญญา ผูรับจางสั่งคอนกรีตมาใชงาน

เกินกําหนดแลวเหลือท้ิง 
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- ผูรับจางเปนผูซื้อคอนกรีตตามสัญญา จึงพยายามประหยัดคอนกรีตในการ
ใชเทไลสิ่งสกปรก ทําใหเกิดปญหาในเรื่องความสะอาดของคอนกรีตหัวเสาเข็ม 

- ผูรับจางตองการเทคอนกรีตเผื่อไวมากๆ เพื่อจะไดแนใจวาระดับหัวเสาเข็ม
จะไมต่ํากวาแบบที่กําหนดไมตองมาซอมหัวเสาเข็มภายหลังเปดหนาดินเพราะคาใชจายสูงแตเจาของ
โครงการไมอยากใหเผื่อมากเพราะสิ้นเปลืองคอนกรีต และเสียเวลาในการสกัดหัวเข็มมาก 

- เมื่อเกิดปญหาเหล็กลอย เจาของโครงการตองการใหผูรับจางเสริมเหล็กเผื่อ
การลอดตัวโดยใหผูรับจางรับผิดชอบคาใชจายเอง 

- ผูรับจางไมสามารถเจาะเสาเข็มในตําแหนงตามแบบไดเพราะมีสิ่งกีดขวาง
ใตดินที่ไมอาจกําจัดออกได 

- ผูรับจางทํางานไมเสร็จตามสัญญา เพราะติดสาธารณูปโภคบริเวณรอบๆ 
พื้นที่โครงการ 

- รายการกอสรางกําหนดใหผูรับจางเจาะดินใหปลายเสาเข็มฝงเขาไปในชั้น
ทรายมีระยะ 3 เทาของเสนผาศูนยกลาง แตในทางปฏิบัติผูรับจางไมสามารถเจาะไดพอดีกับระยะที่
ตองการ สําหรับระยะที่เกิน เจาของโครงการปฏิเสธการจายเงิน 

- เจาของโครงการมักเขาใจวาระดับปลายเสาเข็มเจาะจะมีระดับใกลเคียงกัน
แตเมื่อเวลาทําจริงๆ จะตองเจาะใหลึกลงไปจนปลายเสาเข็มฝงในช้ันทรายได 3 เทาของเสนผาศูนยกลาง
ปลายเสาเข็มอาจแตกตางกันหลายเมตร ทําใหคาใชจายในการจางเหมาจะตองเพิ่ม ซึ่งมักจะมีปญหา
ตามมา 

- เจาของโครงการเขาใจผิดวาผูรับจางถือโอกาสที่จะเจาะเสาเข็มใหลึก
มากกวาความจําเปนเพื่อจะไดรับคาจางเพิ่ม เกิดขอขัดแยงมีความเห็นไมตรงกันในเรื่องระดับปลาย
เสาเข็ม 

- การขุดดินเปดหัวเสาเข็มท่ีขาดการระมัดระวังในการเคลื่อนตัวของดินอาจ
ทําใหเสาเข็มหักหรือหนีศูนย จะหาผูรับผิดชอบไดอยางไร 
  7.1.2 งานฐานราก 
   ฐานรากเปนสวนของโครงสรางทําหนาท่ีถายน้ําหนักจากโครงสรางสวนบนสู
พื้นดินฐานราก แบงออกเปน 2 ชนิดคือ 

ก. ฐานแผ ฐานรากชนิดนี้มีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่เปนดินแข็ง ดิน
ปนกรวด หินพืด ดินลูกรัง ความสามารถในการรับน้ําหนักของดินใตฐานรากสามารถคํานวณหาได โดย
ใชทฤษฎีท่ีเปนที่แพรหลาย และยอมรับทั่วไป หรือใชวิธีทดสอบการรับน้ําหนักของชั้นดิน แตวิธีนี้
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จะตองมีผลการเจาะสํารวจชั้นดินประกอบการพิจารณาควบคูกันไป ระดับฐานรากตองฝงลึกจากกนคลอง
ไมนอยกวา 2.50 เมตร หรือตามที่ระบุในแบบกอสรางยกเวนฐานรากที่วางบนหินพืดตองฝงลึกไมนอยกวา 
0.50 เมตร สําหรับตอมอริมฝงควรกําหนดใหฐานรากอยูในระดับลึกใกลเคียงกับตอมอกลางน้ํา เพื่อรับ
การกัดเซาะของกระแสน้ําในอนาคต ในการกอสรางฐานรากดินที่ขุดข้ึนมาแตละช้ันตองนํามาบรรจุไวใน
ขวดแกวใสและเขียนรายละเอียดของแตละช้ันดินกํากับไว บันทึกระดับของฐานรากแตละฐานใหละเอียด 
 

     
รูปที่ 4-10 ฐานรากแผ 

ข. ฐานรากชนิดฐานวางอยูบนเสาเข็ม ฐานรากที่ใชเสาเข็มนั้นมีจุดประสงค
เชนเดียวกับฐานแผ คือ รับน้ําหนักทั้งหมดจากโครงสรางสวนบนแลวถายลงสูช้ันดิน ฐานรากชนิดท่ีใช
เสาเข็มนั้นเหมาะกับพื้นที่ท่ีไมสามารถจะกอสรางเปนฐานแผได เชน พื้นที่ท่ีมีดินออน หรือพื้นที่ท่ีมีการ
กัดเซาะสูง เสาเข็มท่ีใชรับน้ําหนักจากฐานรากนั้นแบงเปน 2 ชนิด คือ 

(1) End - bearing or Point - bearing piles เปนเสาเข็มท่ีถายน้ําหนักจาก
ฐานรากผานน้ําหรือช้ันดินออนไปยังช้ันดินที่มีความแข็งแรงกวา เชน ดินทราย ดินคาน หรือช้ันหิน 

(2) Friction - piles เปนเสาเข็มท่ีถายน้ําหนักจากฐานรากไปสูช้ันดินออน
โดยอาศัยความเสียดทานตลอดความยาวของเสาเข็ม 

ขั้นตอนการดําเนินงานกอสรางฐานราก 
เมื่อดําเนินการตอกเสาเข็มฐานรากเสร็จแลวใหปฏิบัติดังนี้ 
- สําหรับงานฐานรากที่กอสรางเหนือระดับน้ํา 

(1) ใชกลองระดับถายระดับจาก BM. ไปที่ระดับทองฐานราก ตามแบบ
กําหนด 

(2) ทําการกอสรางไมแบบสําหรับหลอฐานราก 
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(3) สกัดและตัดหัวเสาเข็มใหเนื้อคอนกรีตหัวเสาเข็มโผลเหนือระดับฐาน
ราก ประมาณ 5.0 – 7.5 ซม. 

(4) ทําการวางแนวศูนยกลาง และวางแนวฉากฐานรากพรอมวางแนวตําแหนง
เสาตอมอบนไมแบบทองฐานรากที่ปูไวแลวดวยกลอง Theodolite 

(5) นําเหล็กฐานรากที่ตัดและดัดเตรียมไวแลว ทําการผูกเหล็กตามแบบที่
กําหนด 

(6) ในระหวางที ่ผ ูกเหล็กฐานราก  ใหทําการผูกเหล็กเสาตอมอไป
พรอมกันดวย 

(7) ตรวจสอบตําแหนงเสาตอมอ และความกวาง ยาว สูงของฐานรากอีก
ครั้งกอนการหลอคอนกรีต 

(8) ทําการประกอบแบบขางฐานรากทั้ง 4 ดาน 
(9) ทําการหลอคอนกรีตฐานราก 

ปญหาอุปสรรค และการแกไขในระหวางการกอสรางฐานราก 
(1) ระดับน้ําในแมน้ําข้ึน - ลง เนื่องจากถูกน้ําทะเลหนุนทําใหบางเวลามี

ระดับสูงเหนือระดับใตฐานรากควรตรวจสอบระดับน้ําใหชัดเจน หากไมสามารถกอสรางไดใหเสนอ
คณะกรรมการตรวจการจางขออนุมัติยกระดับทองฐานราก 

(2) เสาเข็มตนริมฐานรากบางตน ตอกแลวอาจถูกหินทําใหเกิดการหนีศูนย
เคลื่อนตัวออกนอกตําแหนงฐานราก ควรทําการขออนุมัติคณะกรรมการตรวจการจางขยายฐานราก 

(3) ไมแบบที่มีคุณภาพต่ําใชมาหลายโครงการฯ เมื่อหลอคอนกรีตแลว เมื่อถอด
แบบผิวคอนกรีตจะมีลักษณะบวมเปนคลื่นไมเรียบ ควรเสนอผูรับจางเปลี่ยนใหม กอนการกอสราง 

(4.) สภาพภูมิอากาศ หากเปนฤดูฝน ในขณะฝนตกไมสามารถหลอคอนกรีตได 
(หากจะทําการหลอคอนกรีตตองใชอุปกรณปองกัน โดยการคลุมปดปองฐานรากเพื่อปองกันปริมาณ
น้ําฝนใหมิดชิด จึงหลอคอนกรีตได) 
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รูปที่ 4-11 การตอกเสาเขม็ฐานรากและการสกัดหัวเข็ม 

 
  7.1.3 งานโครงสรางสะพาน 
   (1) งานตอมอตับริม (Abutment) 
    ในการกอสรางงานตอมอตับริม จํานวน 1 ตับ มีสวนประกอบหลัก 4 สวน คือ 

(1.1) งานฐานราก 
(1.2) งานตอมอ 
(1.3) งานผนังกําแพงกันดิน 
(1.4) งานคานรัดหัวเสา 

สําหรับการดําเนินการควบคุมการกอสราง มีวิธีปฏิบัติดังนี้ 
(1) ตรวจสอบตําแหนง แนว ขนาด ระยะศูนยกลางของเสาเข็ม และฐานราก 

รวมท้ังระดับของแตละสวนของโครงสรางนั้น 
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(2) ตรวจสอบชนิด ขนาดและคุณสมบัติของเหล็กเสนเสริมคอนกรีต ใหถูกตอง
ตามขอกําหนดในแบบ 

(3) ตรวจสอบชนิดประเภท และคุณสมบัติ รวมท้ังอัตราสวนผสมของคอนกรีต 
(Mix Design) ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(4) จัดทํา Shop Drawing ของฐานราก ตอมอ ผนังกําแพงกันดิน และคานรัดหัว
เสา เพื่อใหเขาใจถึงขนาด ระยะ และวิธีการตั้งแบบ 

(5) ขุดดินหลุมฐานรากตามขนาด กวาง ยาว ลึก ตามแบบแปลน โดยใหกนหลุม
มีพื้นเพียงพอตอการปฏิบัติงาน ปกติจะใหหางจากขอบฐานราก โดยรอบไมนอยกวา 0.50 เมตร การขุด
ใหระวังดินพัง หรือขยับตัว ถาหากดินพังใหทําการปองกันดวยการตอกเสาเข็มไม หรือเสาเข็มแผนเหล็ก 
(Sheet pile) 

(6) ตัดหัวเสาเข็มใหไดระดับเดียวกันตามแบบ และซอมหัวเสาเข็มท่ีแตกบิ่น
ดวย Epoxy 

(7) ในกรณีถาหัวเสาเข็มต่ํากวาระดับทองฐานรากในแบบใหตอหัวเสาเข็ม 
(Capping) ใหไดตามรูปแบบที่กําหนด 

(8) หากมีน้ําซึม-ขังกนหลุม ตองทําการสูบน้ํา และเลนออกใหหมด พรอมท้ังทํา
ความสะอาดหัวเสาเข็มถมทรายอัดแนน และเทคอนกรีตหยาบใหไดตามแบบ 

(9) ในกรณีตามแบบ ถาฐานรากไมมีเสาเข็ม ใหตรวจสอบดูความแนนของดิน
กนหลุม ถามีปญหา เชน ดินออน รวนซุย หรือมีตาน้ํา ใหรีบรายงานวิศวกรผูออกแบบโดยดวน 

(10) จัดทํารายการชนิด และขนาดของเหล็ก รวมท้ังการตัด ดัดเหล็ก และจํานวน
ท่ีจะใชท้ังหมด (Bar Bending Schedule) 

(11) จุดตอทาบเหล็ก เสริม  (Lapping) และระยะหุ มคอนกรีต  (Concrete 
Covering) ใหถือปฏิบัติตามขอกําหนดวาดวยมาตรฐานงานกอสราง และตามขอกําหนดในแบบ 

(12) การวางเหล็กเสริมท้ังฐานราก ตอมอ ผนังกําแพงกันดิน และคานรัดหัวเสา 
จะตองตรงตามตําแหนง ขนาด จํานวน และระยะที่กําหนดในแบบ 

(13) ใหใชเหล็ก (Bar Chair) ลูกปูน เปนวัสดุรองรับเหล็กเสริม และจับยึดเหล็ก
เสริมใหแนน ไมสามารถเคลื่อนยาย หรือขยับเขยื้อนไดในขณะที่ทําการเทคอนกรีต 

(14) จัดเตรียมทํารายการ ขนาด และจํานวนแบบที่จะใชทําการหลอคอนกรีต 
(15) การติดตั้งไมแบบจะตองไดขนาดตามแบบ มั่นคง แข็งแรง ไมขยับเขยื้อน

หลุดหรือแตก ในขณะเทคอนกรีต และจะตองคํานึงถึงความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงานดวย 
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(16) ในกรณีเทคอนกรีตจํานวนมากใหประสานงานกับ Concrete Plant เพื่อ
รับทราบปริมาณของคอนกรีตท่ีจะใชเทในแตละครั้ง หรือหากทําการเทแบบผสมโมเองจะตองจัดเตรียม
เครื่องมือ และปริมาณวัสดุใหพรอมพอเพียงกับจํานวนที่ตองใช กอนเทคอนกรีตควรทําความสะอาด 
และราดน้ําแบบหลอใหชุม 

(17) การเทคอนกรีตใหเทเปนช้ินๆ ตอเนื่องกันไป กรณีเทเสา การเทแตละครั้งไม
ควรสูงเกิน 2.50 เมตร ถาสูงกวาตองใชทอกรวยสงคอนกรีต และเขยาโดยใชเครื่องจี้คอนกรีตใหแนนทุก
ระยะ 

(18) การถอดแบบหลอคอนกรีต ตองกระทําดวยความระมัดระวังไมใหคอนกรีต
แตก บ่ินเสียหาย และไมใหไมแบบหักชํารุด เพื่อจะนําไปใชครั้งตอไปได 

(19) ถาถอดแบบ ปรากฏวาคอนกรีตมีรูพรุนยาวไมเกิน 2 นิ้วใหรีบดําเนินการ
ซอมโดยเร็ว และหากพบรูพรุนมากใหรีบแจงวิศวกรผูออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจการจางทราบ
เพื่อหาทางแกไขโดยดวน 

(20) การบมคอนกรีต (Concrete Curing) ใหกระทําภายหลังจากการเทคอนกรีต 
24 ชม. โดยการรดน้ําหรือน้ํายาบมคอนกรีต ติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน 

(21) กรณีเสาเข็มหนีศูนยออกจากฐานราก จะตองขยายฐานรากตามที่วิศวกร
ผูออกแบบกําหนด 

(22) หลังจากถอดแบบฐานรากแลวตองรีบกลบหลุม โดยเฉพาะฐานรากที่ไมมี
เสาเข็มใหรีบกลบทันทีอยาใหน้ําขัง 

 
รูปที่ 4-12 เสาตอมอตับริมและเสาสะพาน 
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   (2) งานตอมอ (Peir) 
    การดําเนินการควบคุมการกอสราง มีวิธีการปฏิบัติดังนี้ 

(2.1) ตรวจสอบตําแหนง แนว ขนาด ระยะศูนยกลาง และระดับความสูง
ของเสาสะพาน 

(2.2) ตรวจสอบชนิด ขนาด และคุณสมบัติของเหล็กเสริมคอนกรีตให
ถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(2.3) ตรวจสอบชนิด คุณสมบัติ และประเภท รวมท้ังอัตราสวนผสมของ
คอนกรีต (Mix Design) ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(2.4) จัดวาง ติดตั้งเหล็กเสริม เสาตอมอสะพานตามขนาด จํานวน และ
ระยะเหล็กปลอกตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง 

(2.5) ใหใชเหล็ก หรือลูกปูนรองรับเหล็กเสริม และจับยึดเหล็กเสริมให
แนน ไมสามารถเคลื่อนยายไดในขณะเทคอนกรีต 

(2.6) จัดเตรียมทํารายการ ขนาด และจํานวนแบบที่จะใชทําการหลอ
คอนกรีต 

(2.7) ติดตั้งแบบหลอคอนกรีตตามขนาดแตละตําแหนงใหได ดิ่ง ฉาก ยึด
คํ้ายันใหแนนหนามั่นคงแข็งแรง ไมขยับเขยื้อน เอียง ทรุด หรือแตกขณะเทคอนกรีต และจะตองคํานึงถึง
ความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงานดวย 

(2.8) ทําการอุดรอยรั่วของไมแบบดวยดินเหนียว หรือวัสดุอื่นใหเรียบรอย
กอนเทคอนกรีต 

(2.9) จัดทําขอบเขตการเทคอนกรีต ตําแหนงการหยุดรอยตอของคอนกรีต
ท่ีจะใชเทในแตละครั้ง 

(2.10) ในกรณีเทคอนกรีตจํานวนมากใหประสานงานกับ Concrete Plant 
เพื่อรับทราบปริมาณของคอนกรีตท่ีจะใชเทในแตละครั้ง หรือหากทําการเทแบบผสมโมเอง จะตอง
จัดเตรียมเครื่องมือและปริมาณวัสดุใหพรอม พอเพียงกับจํานวนที่ตองใช กอนเทคอนกรีตควรทําความ
สะอาดและราดน้ําแบบหลอใหชุม 

(2.11) การเทคอนกรีต ใหเทเปนช้ันๆ ตอเนื่องกันไป และเขยาโดยใชเครื่อง
จี้คอนกรีต (Concrete Vibrator) เพื่อใหคอนกรีตแนนตลอดเวลาและไมควรเขยานานเกินไปเพราะจะทํา
ใหคอนกรีตแยกตัว และไมควรเทเสาสูงเกินกวา 2.50 เมตร ถาสูงกวาตองใชทอกรวยสงคอนกรีต 

(2.12) การถอดแบบหลอคอนกรีต ตองกระทําดวยความระมัดระวังไมให
คอนกรีตแตก บ่ินเสียหาย และไมแบบแตกชํารุด เพื่อนําไปใชครั้งตอไป 
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(2.13) ถาถอดแบบ ปรากฏวาคอนกรีตมีรูพรุนเห็นเหล็กเสริมยาวไมเกิน 2 นิ้ว 
ใหรีบดําเนินการซอมดวยคอนกรีตชนิดพิเศษ (Non-shrink) ถายาวเกิน 2 นิ้ว ใหรีบรายงานวิศวกร
ผูออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจการจางทราบเพื่อหาทางแกไขโดยดวน 

(2.14) บมคอนกรีตใหชุมดวยน้ํา หรือน้ํายาบมคอนกรีต ภายหลังจากเท
คอนกรีตแลวเสร็จติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน 
   (3) งานคานหัวเสา (Cross Beam , Cap Beam) 
    การดําเนินการควบคุมการกอสราง มีวิธีการปฏิบัติดังนี้ 

(3.1) ตรวจสอบตําแหนง แนว ขนาด ระยะศูนยกลาง รวมท้ังระดับทองคาน 
และระดับหลังคาน 

(3.2) ตรวจสอบชนิด ขนาด และคุณสมบัติของเหล็กเสนเสริมคอนกรีต 
ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(3.3) ตรวจสอบชนิด  คุณสมบัติ และอัตราสวนผสมของคอนกรีต 
(Mix Design) ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(3.4) จัดวาง ติดตั้งเหล็กเสริม คานรัดหัวเสาตามขนาด จํานวนระยะเหล็ก
ปลอกตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง 

(3.5) ใหใชเหล็ก หรือลูกปูนรองรับเหล็กเสริม และจับยึดเหล็กเสริมให
แนน ไมสามารถเคลื่อนยายไดในขณะเทคอนกรีต 

(3.6) จัดเตรียมทํารายการขนาด  และจํานวนแบบที่จะใชทําการหลอ
คอนกรีต 

(3.7) ติดตั้งแบบหลอคอนกรีตตามขนาดแตละตําแหนงใหได ดิ่ง ฉาก ยึด
คํ้ายันใหแนนหนามั่นคงแข็งแรงไมขยับเขยื้อน เอียง ทรุด หรือแตกขณะเทคอนกรีต และจะตองคํานึงถึง
ความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงานดวย 

(3.8) ทําการอุดรอยรั่วของไมแบบดวยดินเหนียว หรือวัสดุอื่นใหเรียบรอย
กอนเทคอนกรีต 

(3.9) จัดทําขอบเขตการเทคอนกรีต ตําแหนงการหยุดรอยตอของคอนกรีต
ท่ีจะใชเทในแตละครั้ง 

(3.10) ในกรณีเทคอนกรีตจํานวนมากใหประสานงานกับ Concrete Plant 
เพื่อรับทราบปริมาณคอนกรีตท่ีจะใชเทในแตละครั้ง หรือหากทําการเทแบบผสมโมเอง จะตองจัดเตรียม
เครื่องมือและปริมาณวัสดุใหพรอม พอเพียงกับจํานวนที่ตองใช 



 กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น  กระทรวงมหาดไทย 

  บทที่ 4   การกอสรางและควบคุมงานสะพาน 95 

(3.11) การเทคอนกรีต ใหเทเปนช้ันๆ ตอเนื่องกันไป สําหรับคานที่มีขนาด
ลึกควรเทคอนกรีตเปนชั้น ช้ันละไมเกิน 30 เซนติเมตร และจี้คอนกรีตใหแนนในแตละช้ัน แตถาหาก
จําเปนตองหยุดการเทคอนกรีต ควรหยุดเทคอนกรีตในแนวตั้งฉากกับคาน ณ ตําแหนงท่ีแรงเฉือนเกิดข้ึน
นอยท่ีสุด โดยทั่วไปอยูประมาณกลางคานเพื่อใหรอยตอเรียบรอย ใชลวดตาขายค่ันรอยตอหรือหาก
จําเปนอาจใชไมเครา 1.5 x 3 นิ้ว ค่ันระหวางเหล็กเสริม และกอนเทคอนกรีตตอกับคอนกรีตใหม ควรทํา
ความสะอาดรอยตอ แลวราดดวยน้ําปูนขนหนารอยตอใหท่ัวกอน จึงเทคอนกรีตใหมตอไปได และเขยา
โดยใชเครื่องจี้คอนกรีต (Concrete Vibrator) เพื่อใหคอนกรีตแนนตลอดเวลา แตไมควรเขยานานเกินไป
เพราะจะทําใหคอนกรีตแยกตัว 

(3.12) การถอดแบบใหกระทําภายหลังจากการเทคอนกรีตแลวตาม
ระยะเวลาที่กําหนด ใหถอดดวยความระมัดระวังเพื่อไมใหคอนกรีต แตก บ่ิน กะเทาะ และไมใหแบบ
หลอแตก หัก ฉีก ชํารุดเพื่อจะไดนําไปใชงานครั้งตอไป 

(3.13) ถาถอดแบบ ปรากฏวาคอนกรีตมีรูพรุนเห็นเหล็กเสริมยาวไมเกิน 2 นิ้ว 
ใหรีบดําเนินการซอมดวยคอนกรีตชนิดพิเศษ (Non-shrink) ถายาวเกิน 2 นิ้ว ใหรีบรายงานวศิวกรผูออกแบบ 
หรือคณะกรรมการตรวจการจางทราบเพื่อหาทางแกไขโดยดวน 

(3.14) บมคอนกรีตใหชุมดวยน้ํา หรือน้ํายาบมคอนกรีต ภายหลังจากเท
คอนกรีตแลวเสร็จติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน 

 
รูปที่ 4-13 คานหัวเสา 
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   (4) งานแผนรองโครงสรางสะพาน (Bearing Pad) 
    โดยปกติท่ัวไปฐานรองโครงสรางสะพานจะประกอบไปดวยแบบชนิดตางๆ 
ซึ่งข้ึนกับขนาดของคานรองรับสะพาน ตัวอยางเชน 
    แผนรองยืดหยุนชนิดแผนยาว (Elastomeric Bearing Pad) 
    เปนแผนยางรองรับคานพื้นสะพานที่มีความยาวไมมากนักประมาณ 10 – 20 
เมตร ซึ่งจะมีลักษณะเปนแผนแบนหนาประมาณ 1-2 เซนติเมตร สวนใหญจะผลิตจากยางธรรมชาติ หรือ 
ผลิตจากยางสังเคราะห Neoprene  
 

      
รูปที่ 4-14 แผนฐานรองคานแบบชนิดแผนยาว 

 
   (5) งานพื้นสะพาน (Deck) 
    แผนพื้นสะพานสําเร็จรูป (Plank Girder) 
    ขั้นตอนการกอสราง 

(5.1) ทําการตรวจสอบระดับหลังแผนพื้นสําเร็จรูปทุกตัวหลังจากทําการ
ติดตั้งแลวเสร็จ 

(5.2) ทําการปรับระดับแผนพื้นสําเร็จรูปดวยปูนทราย 
(5.3) ทําการผูกเหล็กพื้นตามแบบกําหนด 
(5.4) ติดตั้งแผนเหล็กบริเวณรอยตอเพื่อการขยายตัวของพื้นสะพาน 
(5.5) ทําการใหระดับผิวจราจร ท่ีจุดศูนยกลางสะพาน (Center Line) และที่

บริเวณริมผิวจราจร โดยใชทอเหล็ก, เหล็กขอออย หรือเหล็กเสนกลม ก็ได ทําเปนเหล็กระดับ (Leveling Bar) 
การใหระดับ ถาระดับผิวจราจรมีลักษณะเปนโคงทางดิ่ง (Vertical Curve) ควรใหระดับทุก 1-2 เมตร 
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(5.6) ทําการเทคอนกรีต เมื่อคอนกรีตเริ่มแข็งตัวเอาเหล็กระดับ (Leveling 
Bar) ออกแลวทําการตกแตงผิวคอนกรีต 
    ขั้นตอนการตรวจสอบและควบคุม 

(1) ตรวจสอบระดับแผนพื้นสะพานสําเร็จรูป (Plank Girder) หลังการ
ติดตั้งแลวเสร็จ 

(2) ตรวจสอบความสูงของปูนทรายปรับระดับ ไมใหสูงเกินกวาท่ีแบบ
กําหนด 

(3) ตรวจสอบชนิด, ขนาด และตําแหนงของเหล็กเสริมตองจัดใหอยูใน
แนวระนาบ ไมใหเกิดการแอนตัว ถามีการแอนตัวใหทําการเสริมเหล็ก Chair Bar ใหถี่ข้ึน 

(4) ตรวจสอบความเรียบรอยของการติดตั้งแผนเหล็กบริเวณรอยตอเพื่อ
การขยายตัวของพื้นสะพาน 

(5) ตรวจสอบระดับผิวจราจรจากเหล็กระดับ (Leveling Bar) 
(6) ตรวจสอบความหนาของพื้นคอนกรีตกอนทําการเท โดยการวัดจากผิว

บนแผนพื้นสะพานสําเร็จรูป (Plank Girder) ถึงผิวบนของเหล็กระดับ (Leveling Bar) 
(7) ทําการสุมเก็บตัวอยางคอนกรีตระหวางทําการเท ตรวจสอบหาคาการ

ยุบตัว (Slump Test) และเก็บตัวอยางคอนกรีตสงทดสอบการรับกําลังแรงอัด (Compressive Strength) 
(8) ตรวจสอบความเรียบรอยในการตกแตงผิวคอนกรีต 

    พ้ืนสะพานแบบหลอในที่ 
    ขั้นตอนการตรวจสอบและควบคุม 

(1) ตรวจสอบสภาพของดินที่รองรับเสาค้ํายันแบบหลอทองพื้นวา
สามารถรับน้ําหนักของพื้นคอนกรีตท่ีจะหลอไดหรือไม ถาไมไดใหทําการกดหรือตอกเสาไมคํ้ายันลงไป
ในพื้นดินจนถึงช้ันดินแข็งท่ีสามารถรับน้ําหนักพื้นคอนกรีตได เพื่อปองกันการทรุดตัวท่ีอาจจะเกิดข้ึนได
ในขณะเทคอนกรีต 

(2) ตรวจสอบระยะหางของเสาค้ํายันทองพื้นจะตองไมหางมากจนเกินไป 
ไมควรเกิน 0.60 เมตร 

(3) ตรวจสอบการยึดเสาค้ํายันแบบหลอตองแนนหนามั่นคง โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในกรณีท่ีระดับพื้นดินกับระดับทองพื้นสะพานตางกันมาก เพื่อปองกันการโกงเดาะของเสาค้ํายัน 

(4) ตรวจสอบระยะระดับของตงรับไมแบบหลอทองพื้นสะพาน 
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(5) ควรใชไมอัดท่ีมีความหนาเพียงพอ หรือใชเหล็กแผน เปนแบบหลอ
ทองพื้นสะพาน หรือใชแผนไมปูเรียงชิดติดกันกอนแลวจึงใชไมอัดบางปูทับอีกช้ัน เพื่อใหทองพื้น
สะพานมีความเรียบสวยงาม 

(6) ตรวจสอบขนาด ชนิด และระยะหางของเหล็กเสริม 
(7) ตรวจสอบตําแหนงของเหล็กเสริมพื้นขึ้นบนใหอยูในตําแหนงท่ี

ถูกตอง และตองไดระนาบไมแอนตัว ถามีการแอนตัว ใหทําการเสริมเหล็ก Chair Bar ใหถี่ข้ึน 
(8) ตรวจสอบระดับผิวคอนกรีตท่ี เหล็กระดับ  (Leveling Bar) ท้ัง ท่ี

ศูนยกลางสะพาน (Center Line) และที่ขอบผิวจราจร 
(9) ตรวจสอบความหนาของพื้นกอนทําการเทคอนกรีต โดยทําการวัดจาก

แบบหลอทองพื้นถึงผิวบนของเหล็กระดับ (Leveling Bar)  
(10) สุมเก็บตัวอยางคอนกรีตขณะเท นํามาทดสอบหาคาการยุบตัว (Slump 

Test) และเก็บตัวอยางคอนกรีตเพื่อนําสงทดสอบการหาคากําลังรับแรงอัด (Compressive Strength) 
(11) เมื่อคอนกรีตเริ่มแข็งตัวเอาเหล็กระดับ (Leveling Bar) ออกแลวทําการ

ตกแตงผิว 
(12) ตรวจสอบความเรียบรอยในการตกแตงผิวคอนกรีต 

 

    

รูปที่ 4-15 การผูกเหล็กและการหลอแผนพื้นสะพาน 
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   (6) งานแผงคอนกรีตกันรถ (Barrier) 
    วัตถุประสงคของการกอสรางแผนคอนกรีตกันรถ (Barrier) เพื่อลดความ
เสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับผูขับขี่รถยนต ในการกอสราง มีวิธีการดําเนินการดังนี้ 

(6.1) ตรวจสอบรูปแบบการกอสรางตําแหนง แนวความสูง จุดเริ่มตน 
จุดสิ้นสุด ของแนวคอนกรีตกันรถ 

(6.2) ตรวจสอบวัสดุท่ีใชในการกอสราง แนวคอนกรีตกันรถ วัสดุท่ีใช 
ตองเปนไปตามมาตรฐานใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(6.3) ตรวจสอบเหล็กเสริมคอนกรีตใหมีขนาดถูกตองติดตั้งและจัดวางอยู
ในตําแหนงตามแบบกําหนด 

(6.4) ในการประกอบแบบตองระวังไมใหเหล็กเสริมติดกับแบบกอสราง
ทําไดโดยใชลูกปูนรองกันเหล็กไมใหสัมผัสกับแบบ 

(6.5) เหล็กเสริมท่ีใชตองปราศจากคราบน้ํามันและสนิมปูนในกรณีมี
เปอนคราบน้ํามันตองทําความสะอาดเสียกอนจึงนํามาใช 

(6.6) ตรวจสอบการติดตั้งแบบหลอคอนกรีต ใหมั่นคงแข็งแรง ไมขยับ
หรือแตกขณะเทคอนกรีต และเปนไปตามรูปแบบกอสรางที่กําหนด 

(6.7) ในสวนที่บิดโคง ซึ่งไมสามารถตั้งแบบได ใหใชคอนกรีตซึ่งมีคา 
Slump Test ไมเกิน 4 ซม. ปรับแตงใหเปนไปตามรูปแบบกอสราง 

(6.8) แบบหลอคอนกรีต ตองทําการตรวจสอบไมใหมีรอยรั่วของไมแบบ 
การอุดรอยรั่วใหใชวัสดุท่ีเหมาะสม อุดรอยรั่วของไมแบบใหเรียบรอยกอนการเทคอนกรีต 

(6.9) การหยุดเทคอนกรีต เนื่องจากคอนกรีตไมตอเนื่อง ตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนจึงจะดําเนินการได ตําแหนงการหยุดตองเปนไปตามมาตรฐาน 

(6.10) การทําคอนกรีตใหแนนโดยการใชเครื่องเขยาคอนกรีต (Concrete 
Vibration) ตองใชอยางถูกวิธีตามขอกําหนด การใชเครื่องเขยาคอนกรีตไมถูกตอง จะทําใหเกิดการ
แยกตัวของคอนกรีต 

(6.11) การถอดแบบใหดําเนินการไดตอเมื่อคอนกรีตมีอายุเกิน 48 ช่ัวโมง 
นับจากดําเนินการหลอแผงคอนกรีตกันรถแลวเสร็จ และตองถอดแบบดวยความระมัดระวังไมใหเกิด
ความเสียหายแกคอนกรีต 

(6.12) การบมคอนกรีตใหกระทําหลังจากการเทคอนกรีต 24 ช่ัวโมง โดย
การใหความชื้นดวยวิธีรดน้ําหรือใชน้ํายาในการบมคอนกรีตติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน 
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   (7) งานรอยตอโครงสรางสะพาน (Expansion Joint) 
    อุปกรณเพื่อการขยายตัวของโครงสรางสะพานปจจุบันมีอยูมากมายหลาย
ชนิด สําหรับสะพานที่มีชวงคานสั้นๆ จะมีท้ังเปนแบบวัสดุอุดรอยตอ (Elastic Joint Sealant) หรือแผน
กั้นรอยตอเพื่อการขยายตัว (Premoulded and Elastic Fillers)  
    สําหรับสะพานที่มีชวงคานยาวๆ จะมีท้ังเปนแบบยางกับแบบโลหะ โดย
อุปกรณรอยตอชนิดท่ีเปนยาง (Elastic Deck Joints) นั้นจะใชกับรอยตอท่ีมีขนาดกวางมากขึ้น ซึ่งจะมีท้ัง
แบบแผนเรียบยาว (Modular Type) ซึ่งผูออกแบบจะเปนผูกําหนดใหวารอยตอแตละขนาดนั้นควรจะใช
อุปกรณรอยตอแบบใด 
    สําหรับการควบคุมงานกอสรางนั้น ลําดับและวิธีการติดตั้งอุปกรณเพื่อการ
ขยายตัวของโครงสรางหรืออุปกรณรอยตอนี้จะมีความสําคัญอยางยิ่ง เนื่องจากวาหากทําผิดข้ันตอนหรือ
ผิดวิธีก็จะมีผลเสียหายกับตัวโครงสรางสะพานได อยางนอยท่ีสุดก็จะมีผลทําใหผิวจราจร ณ รอยตอตรงนั้น
ไมราบเรียบ เวลาจะมีการจราจรวิ่งผานจะเกิดเสียงดัง และผูขับขี่จะรูสึกวาเกิดการสะดุดของผิวจราจร 
ท้ังนี้ หากสะพานนั้นตองมีการปูผิวแอสฟลตคอนกรีตทับหนาการติดตั้งรอยตอท่ีถูกตองจะตองทําโดยวิธี
ดังตอไปนี้ 

(1) ทําการอุดรอยตอดวยแผนไมหรือกลองทราย ณ บริเวณที่จะทําการ
ติดตั้งอุปกรณรอยตอ 

(2) ทําการปูผิวแอสฟลตคอนกรีตทับรอยตอท่ีอุดดวยแผนไมหรือกลอง
ทรายและบดอัดใหแนนเทากับบริเวณอื่นๆ  

(3) เมื่อแอสฟลตคอนกรีตแข็งตัวดีแลว จึงทําการตัดแอสฟลตคอนกรีต
บริเวณที่จะทําการติดตั้งรอยตอจากนั้นจึงเอาแผนไมหรือกลองทรายที่อุดรอยตอออก แลวจึงติดตั้ง
อุปกรณรอยตอตามคําแนะนําของผูผลิตตอไป 
    ดวยวิธีการดังกลาวขางตน จะทําใหไดผิวของอุปกรณรอยตอท่ีเสมอกับผิว
จราจร ทําใหไมเกิดเสียงดังและไดคุณภาพการขับขี่ท่ีราบเรียบ 
   (8) งานแผนพื้นทางลาดเชิงสะพาน (Approach Slab) 
    งานแผนพื้นทางลาดเชิงสะพาน (Approach Slab) หมายถึง การกอสรางแผน
พื้นคอนกรีตท่ีทําไวเพื่อเสริมความแข็งแรงใหกับโครงสรางงานถมดินคอสะพาน ซึ่งอาจจะทําการตอก
เสาพืด (Bearing Unit) เพื่อปองกันการทรุดตัวบริเวณคอสะพานดวย สามารถศึกษาไดในงานตอกเสาเข็ม 
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รูปที่ 4-16 ชวงคอสะพานที่ไมมีการตอกเข็มพืด 

   (9) งานถมดินบริเวณคอสะพาน (Embankment) 
    งานถมดินบริเวณคอสะพาน หมายถึง การกอสรางดินถมคันทางบริเวณสวน
ท่ีอยูชิดกับสะพาน รวมท้ังการกลบแตงหลุมบอตางๆ ดวยวัสดุคันทางที่มีคุณภาพและถูกตองตาม
ขอกําหนด ซึ่งอาจจะเปนดินหรือทรายก็ได โดยหากบริเวณที่จะกอสรางมีลักษณะเปนหนองน้ํา คูน้ํา ท่ีมีเลน
และซากวัสดุตกตะกอนอยู หรือมีลักษณะเปนดินออน มีคา ซี.บี.อาร (C.B.R.) นอยกวารอยละ 2 ใหใช
วัสดุถมคันทางประเภททรายจากแหลงท่ีไดรับการเห็นชอบแลว มาถมเปนคันทาง โดยการเกลี่ยแตงและ
บดอัดใหไดแนวระดับ และรูปราง ตามที่แสดงไวในแบบกอสราง 
    การถมดินบริเวณคอสะพานดวยดิน 

(1) กอนถมดิน ถามีหลุม แอง หรือโพรงท่ีเกิดข้ึนจากการถางปา ขุดตอ 
ตองใชวัสดุท่ีเหมาะสม กลบแลวบดอัดใหแนนสม่ําเสมอเสียกอน 

(2) การถมดินจะตองถมใหไดแนว ระดับ และรูปราง ตามที่แสดงไวใน
แบบกอสราง 

(3) ดินเดิมหรือลาดคันทางของถนนเดิม ซึ่งอยูต่ํากวาระดับดินถมที่จะทํา
การกอสรางใหม นอยกวา 1 เมตร ตามแบบกอสราง หลังจากกําจัดสิ่งไมพึงประสงคตางๆ ออกหมดแลว 
หรือหลังจากการถางปา และขุดตอแลว จะตองทําการบดอัดช้ัน 15 เซนติเมตรสุดทาย วัดจากระดับดิน
เดิมหรือผิวถนนเดิมลงไปใหไดความแนนแหง 

(4) กอนการถมวัสดุช้ันแรกใหราดน้ําช้ันดินเดิม หรือช้ันคันทางเดิมท่ีได
เตรียมไวแลวใหเปยกชื้นอยางสม่ําเสมอโดยตลอด วัสดุท่ีจะใชทําการถมและบดอัดในแตละช้ันตองนํามา
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เกลี่ย คลุกเคลาใหเขากันกอน แลวราดน้ําตามจํานวนที่ตองการ ใชรถเกรด (Motor Grader) ปาดเกลี่ยให
วัสดุมีความชื้นสม่ําเสมอกอนทําการบดอัดแนน 

(5) การถมดินใหถมเปนชั้นๆ เมื่อทําการบดอัดแนนตามมาตรฐานแลว 
แตละชั้นมีความหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร 

(6) ในกรณีท่ีมีคันทางเดิมซึ่งอยูต่ํากวาระดับงานดินถมคอสะพานและ
ตองขยายงานคันทางเดิม ใหตัดลาดคันทางเดิมเปนแบบขั้นบันได (Benching) จากปลายเชิงลาดถึงขอบ
ไหลทาง มีความกวางพอที่เครื่องมือบดอัดท่ีเหมาะสมลงไปทํางานได วัสดุท่ีตัดนี้ใหเกลี่ยแผวัสดุอยาง
สม่ําเสมอในแนวราบ โดยใหดําเนินการกอสรางเปนชั้นๆ แตละชั้นมีความหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร 

(7) วัสดุท่ีใชถมคอสะพานบริเวณที่ไมสามารถบดอัดดวยเครื่องจักรขนาด
ใหญไดท่ัวถึง ใหใชเครื่องมือบดอัดขนาดเล็กทําการบดอัดได ท้ังนี้เครื่องมือและวิธีการบดอัดจะตอง
ไดรับความเห็นขอบจากผูควบคุมงานกอน 

(8) เมื่อถมวัสดุจนเสร็จถึงช้ันสุดทายแลว ใหเกลี่ยวัสดุจนไดแนวระดับ 
ความลาด ขนาด และรูปตัดตามที่แสดงในแบบกอสราง บดทับจนไดความแนนตามขอกําหนด ไมมี
หลุมบอ หรือวัสดุท่ีหลุมหลวม ไมแนนอยูบนผิว แลวกอสรางชั้นทางชั้นถัดไปปดทับทันที  
    การถมดินคอสะพานดวยทราย 

(1) ใหทําการถางปา ขุดตอ และกําจัดวัสดุอื่นๆ ท่ีไมพึงประสงคออกจาก
บริเวณที่จะกอสรางงานถมดินคอสะพาน 

(2) ในบริเวณพื้นที่ถมคอสะพานเปนคูน้ํา ซึ่งมีเลนหรือวัสดุอื่นที่ไม
ตองการตกตะกอนทับถมอยูจะตองทําการกําจัดวัสดุดังกลาวออกจากบริเวณที่จะเปนฐานรองรับงานถมดิน 
(Working Platform) โดยสูบน้ําออก และใชเครื่องจักรตักหรือปาดเลนออกมากที่สุด แลวใชทรายถมไลเลน 

(3) การถมทรายไลเลนใหเริ่มถมจากแนวกึ่งกลางทางหรือจากเชิงลาดคัน
ทางเดิมออกไปทางดานขางจนพนบริเวณที่ตองการ โดยไมมีเลนเหลือตกคาง อันอาจทําใหเกิดความ
เสียหายแกคันทางได 

(4) การถมทรายเพื่อทําเปนฐานรองรับงานถมคอสะพานชั้นแรก โดยให
ถมวัสดุอยูเหนือระดับน้ําไมเกิน 20 เซนติเมตร แลวทําการบดอัดใหไดความแนนแหงตามขอกําหนดหรือ
มาตรฐานงานกอสรางกําหนด 

(5) ในกรณีท่ีดินเดิมเปนดินออนที่มีอัตราการทรุดตัวสูง การดําเนินงาน
ตามขอ 4. ถาไมไดระบุไวเปนอยางอื่น จะตองท้ิงฐานรองรับคันทางไวอยางนอย 45 วัน กอนที่จะทําการ
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บดอัดใหไดความแนนแหงไมนอยกวารอยละ 95 ของคาความแนนแหงสูงสุด แบบมาตรฐาน Standard 
Compaction Density 

(6) ในกรณีท่ีมีคันทางเดิม เมื่อดําเนินงานตามขอ 2. เรียบรอยแลว ใหทํา
การกอสรางคันทางโดยตัดลาดคันทางเดิมออกไปเปนแบบขั้นบันไดจากปลายเชิงลาดถึงขอบไหลทาง 
มีความกวางพอที่เครื่องมือบดอัดที่เหมาะสมลงไปทํางานได แลวถมวัสดุเปนชั้นๆ ความหนาแตละชั้น
ไมเกิน 20 เซนติเมตร บดอัดแนนตามขอกําหนด 

(7) ในกรณีท่ีมีคันทางเดิมและตองขยาย เมื่อดําเนินงานตามขอ 4. หรือ 6. 
เรียบรอยแลวใหทําการกอสรางคันทางสวนที่ขยายโดยทําการตัดเชิงลาดคันทางเดิมออกไปเปนแบบขั้น
บันใด แลวถมทรายเปนชั้นๆ แตละช้ันมีความหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร ทําการบดอัดใหไดความแนน
ตามขอกําหนดหรือมาตรฐานงานกอสรางกําหนด 

(8) เมื่อไดกอสรางถมคอสะพานจนเสร็จช้ันสุดทายแลว ถาไมตองท้ิงไว
ในชวงระยะเวลาถมทิ้งไว (Waiting Period) ตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง ใหเกลี่ยทรายจนไดแนว 
ระดับ ความลาด ขนาด และรูปตัดตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง บดอัดจนไดความแนนตามขอกําหนด 
ใหกอสรางชั้นทางชั้นถัดไปปดทับทันที ในกรณีท่ีตองท้ิงไวในชวงระยะเวลาถมทิ้งไว ตามที่กําหนดไว
ในแบบกอสราง เมื่อครบระยะเวลาถมทิ้งไว ใหตรวจสอบระดับผิวช้ันทรายถมคันทางและทําการปรับ
ระดับ เสริมดวยทรายที่มีคุณภาพถูกตองกอสรางขึ้นมาเปนชั้นๆ ตามวิธีการขางตน จนเสร็จช้ันสุดทาย 
เกลี่ยแตงจนไดแนวระดับความลาด ขนาด และรูปตัด ตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง บดอัดจนไดความ
แนนตามขอกําหนดและตองกอสรางชั้นทางชั้นถัดไปปดทับทันที 

(9) ใหทําการปองกันลาดดินถมคอสะพาน เพื่อปองกันน้ําเซาะตามที่
กําหนดโดยเร็วท่ีสุด โดยปดทับลาดคันทางดวยดินเหนียวหนา 20 เซนติเมตร และปลูกหญาโดยชนิดปู
แผนเต็มพื้นที่ลาดคันทางหรือตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง 

(10) เครื่องจักรที่ใชในการกอสรางตองเปนเครื่องจักรที่มีขนาดเบา เชนรถ
แทรคเตอร (Bull Dozer Tractor) ขนาด D-4 และหามบดอัด โดยใชการสั่นสะเทือนเปนอันขาด 

(11) ในระหวางกอสรางไมควรกองวัสดุ หรือจอดเครื่องจักร หรือจอด
รถบรรทุกใดๆ บนคันทางสวนที่ขยายใหม 
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รูปที่ 4-17 งานถมทรายและบดอัดบริเวณคอสะพาน 

    
   (10) งานปูผิวจราจร (Pavement)  

การลาดยางแอสฟลตคอนกรีตทับลงบนพื้นสะพานซึ่งเปนคอนกรีตอยูแลว 
ทําใหผิวพื้นสะพานมีความเรียบและความปลอดภัยมากขึ้น เหมาะสําหรับผิวพื้นสะพานที่มีปริมาณ
การจราจรหนาแนน และตองการใหความเร็วสูง โดยจะตองทําการลาดยาง Tack Coat กอน 

Tack Coat คือ การลาดยางแอสฟลตชนิดเหลวลงบนผิวสะพานเดิม เพื่อจะ
ยึดเหนี่ยวผิวสะพานคอนกรีตกับผิวแอสฟลตคอนกรีตท่ีจะปูใหม โดยจะตองทําความสะอาดผิวพื้น
สะพานคอนกรีตดวยเครื่องกวาดฝุนชนิดหมุน ชนิดขับเคลื่อนดวยตัวเองหรือลากจูงก็ได ในบางจุดท่ีไม
สามารถใชเครื่องกวาดใหใชคนกวาดดวยไมกวาดแทนเสร็จแลวใชเครื่องเปาลมเปาฝุนออกใหหมด 
หลังจากนั้นใชยาง RC-70 ตมท่ีอุณหภูมิระหวาง 50-100 C หรือยาง CRS – 1 ตมท่ี 40 - 70 C เมื่อตมได
อุณหภูมิตามกําหนดแลวใชรถสเปรยยางใหท่ัวสม่ําเสมอ มีความกวางครั้งละครึ่งผิวจราจร โดยถาเปนยาง 
RC – 70 ลาดในอัตรา 0.2 ลิตร/ตร.ม. และถาเปนยาง CRS-1 ผสมน้ําในปริมาณเทากันลาดในอัตรา 0.4 
ลิตร/ตร.ม. แลวใชรถลอยางวิ่งนวดไปมาใหท่ัวพื้นที่เพื่อแอสฟลตกระจายครอบคลุมพื้นที่อยางสม่ําเสมอ 
ในกรณีท่ีไมสามารถใชรถสเปรยยางใหใชเครื่องพนดวยมือชวย หลังจากทํา Tack Coat แลวใหปด
การจราจร ประมาณ 16 ช่ัวโมง แลวทําผิวแอสฟลตคอนกรีตตอไป 
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การปูผิวแอสฟลตคอนกรีต กอนอื่นตองทําความสะอาดพื้นผิวท่ีจะทําการปู
ใหปราศจากฝุนละอองและสิ่งสกปรก การขนสงวัสดุแอสฟลตคอนกรีตจากโรงผสม (Plant) ไปยัง
สถานที่ท่ีจะปูผิวทาง จะใชรถบรรทุกเททาย (Dump Truck) พื้นรถตองสะอาดและทาดวยน้ํามันหลอลื่น
หรือน้ํามันพาราซิน ถาระยะขนสงไกลตองใชผาใบคลุม เมื่อถึงสถานที่กอสรางแลวใหปูผิวโดยใชเครื่อง
ปูผิวทาง (Paver) เมื่อปูวัสดุแอสฟลตคอนกรีตลงเปนผิวทางแลวใหตรวจสอบระดับถาสูงใหขูดออก ถา
ต่ําไปก็ใหปูเพิ่มเติม ขณะปูผิวอุณหภูมิของแอสฟลตคอนกรีตตองไมต่ํากวา 121 C แลวบดอัดดวยรถลอ
เหล็ก 2 ลอ หรือรถบดลอเหล็ก 3 ลอ น้ําหนักรถประมาณ 8-10 ตัน และใชน้ําหลอเพื่อปองกันมิใหวัสดุ
แอสฟลตคอนกรีตติดลอรถบด น้ําหลอตองไมใชปริมาณมากเกินไป (ใหหยุดการใชน้ําเมื่อไมติดลอ) 
แลนบดอยางชาๆ ใหบดจากขอบสะพานหรือขอบทางเทาเขาหาศูนยกลางสะพาน ตรวจสอบระดับอีก
ครั้ง แลวบดอัดดวยรถบดลอยาง 9 ลอ หนักประมาณ 12 ตัน บดอัดอยางชาๆ เมื่อแนใจวามีความแนน
ตามตองการแลว ใหบดครั้งสุดทายเพื่อลบรอยดวยรถบดลอเหล็กอีกครั้ง สวนเรื่องรอยตอตามขวางและ
ตามยาวของการปูผิวนั้น รอยตอท้ังสองชนิดตองตั้งฉากกับผิวถนนและตองเปนแนวเสนตรง รอยตอ
ตามยาวไมควรอยูในระหวางกลางชองจราจร 
    การตรวจสอบ เก็บตัวอยางหินและยางเพื่อออกแบบสวนผสม (Job Mix) ถา
มีผลการออกแบบเดิมตองไมเกิน 6 เดือน และเก็บตัวอยางหินทดสอบอีกครั้งหนึ่ง ตรวจสอบความ
สะอาดพื้นสะพานกอนการทํา Tack Coat และปูผิวแอสฟลตคอนกรีต ตรวจสอบเครื่องจักรเครื่องท่ีใช
ตรวจอัตราการลาดยางชนิดตางๆ ตรวจสอบอุณหภูมิของวัสดุแอสฟลตคอนกรีต ตรวจสอบระดับขณะปู
ผิวและหลังปูผิว ตรวจสอบรอยตอตางๆ  
 7.2 งานกอสรางรอง-งานสะพาน 
  7.2.1 งานทางเทา 

 เพื่อความสะดวกและปลอดภัยของผูใชสะพานที่ตองเดินขามลําน้ํา จึงตองมีทาง
เทาไวสําหรับคนเดินขาม สวนมากจะออกแบบไวสวนในสะพาน แตก็มีบางสะพานออกแบบไวสวน
นอกสะพาน 

 ผูควบคุมงานตองตรวจสอบแบบหลอไมใหมีรอยรั่ว ไดแนวไดระดับ ไดขนาด
กวางยาว มีค้ิวใตทางเทาบังคับน้ําใหไหลลงโดยไมเกิดความสกปรก เหล็กเสริมตองครบและถูกตองตาม
แบบ คอนกรีตไดตามขอกําหนดผิวหนาไดตามขอกําหนด 

 ขอควรระวัง งานทางเทาเปนงานตกแตงท่ีเปนสวนโชว ฉะนั้นแนวทางเทาและ
ระดับตองตรวจสอบใหดี ใหไดแนวท่ีตรงและโคง (กรณีสะพานโคง) และอยาลืมการใสเหล็กเสริมใน
สวนที่เกี่ยวของ เชน เสาราวสะพาน 
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7.2.2 งานแผนเหล็กกันชน (Guard Rail) 
  เพื่อความปลอดภัยของผูใชยานยนตท่ีใชไหลทางในการสัญจร หากบริเวณคอสะพาน

ท่ีกอสรางมีตําแหนงอยูในไหลทาง วิธีการลดอัตราการสูญเสียลงได โดยการติดตั้ง แผนเหล็กกันชน  
 ผูควบคุมงานจะตองตรวจสอบบริเวณหนางานเพื่อนํามาออกแบบการติดตั้ง

แผนเหล็กกันชนใหสอดคลองกับบริเวณหนางาน 
 ขอควรระวัง งานแผนเหล็กกันชนควรมีการติดตั้งเปาสะทอนแสงเพื่อเพิ่มการ

มองเห็นใหชัดเจนขึ้นในเวลากลางคืน 

     
รูปที่ 4-18 ราวกันตกรูปแบบตางๆ 

 

7.2.3 งานระบบระบายน้ํา 
 “ฝนตกถนนลื่น” ทานเคยไดยินคํากลาวนี้บางไหม เชนกัน เมื่อฝนตกก็จะทําให

พื้นสะพานเปยก ลอของยานยนตไมสัมผัสกับพื้นสะพานโดยตรง เพราะมีน้ําหรือความเปยกชื้นมากั้น
กลาง ทําใหการบังคับยานยนตเปนไปโดยลําบาก อาจเกิดอุบัติเหตุไดงาย ฉะนั้น จึงจําเปนตองมีระบบ
การระบายน้ําเพื่อใหพื้นสะพานแหงโดยเร็ว เริ่มตั้งแตการออกแบบใหพื้นสะพานมีความลาดเอียง 
(Crown Slope) ปกติจะอยูท่ี 1.5% บังคับใหน้ําจากแนวศูนยกลางสะพานใหไหลไปอยูขอบสะพาน รวม
ไปถึงความลาดเอียงบนทางเทา แลวไหลลงทอระบายทิ้งไป ในที่นี้รวมถึงการระบายน้ําหรือความชื้นของ
วัสดุท่ีใชถมในโครงสรางอื่นๆ เชน Bearing Unit, Slope Protection 
   การระบายน้ําของงานสะพานจะมีอยู 2 แบบ คือ 

 1. ระบายน้ําท้ิงลงสูขางลางสะพานโดยตรง คือ การระบายน้ําจากพื้นสะพาน
แลวทิ้งลงสูพื้นลาง โดยทําการฝงทอระบายน้ําซึ่งอาจจะเปนทอ PVC หรือทอคอนกรีตในพื้นสะพาน 
ในกรณีท่ีเปนพื้นคอนกรีตแบบหลอกับที่หรือฝงทอระบายน้ําออกดานขางสะพาน ในกรณีท่ีเปนช้ินสวน
ของพื้นแบบสําเร็จรูป เชน Plank Girder หรือ Box Girder 
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 2.  รวมน้ําท่ีจะระบายแลวไปทิ้งท่ีจุดใดจุดหนึ่ง คือ การระบายน้ําจากพื้น
สะพานเขาสูทอระบายน้ําแลวรวมน้ําไปทิ้งท่ีใดที่หนึ่ง สวนมากจะเปนการระบายทิ้งท่ีเสาตอมอ และอาจ
มีการระบายน้ําตอเนื่องสูระบบระบายน้ําของงานถนนตอเชื่อมดานลาง 

 สวนการระบายน้ําหรือความชื้นในโครงสรางอื่นๆ (Bearing Unit หรือ Slope 
Protection) เปนการระบายจากความชื้นของวัสดุท่ีใชถมใน Bearing Unit สวนมากจะใชทอ PVC ฝงเพื่อ
ระบายเฉพาะน้ําออกดานนอกของโครงสรางนั้นๆ และไมใหวัสดุท่ีใชถมดานในไหลออกมาได โดย
ปลายทอดานในมีการเจาะรูทอ PVC แลวมี Cap อุดปลายทอดานใน มีแผนใยสังเคราะหหอหุมหินขนาด 
1 นิ้ว ปริมาตรโดยประมาณ 0.15 x 0.15 x 0.20 ม. ท่ีปลายดานใน 

 การตรวจสอบ ตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณการตอเชื่อมไดคุณภาพตามขอกําหนด
หรือไม ตําแหนงการติดตั้งไดตามแบบหรือไม ความลาดเอียงของทอระบายน้ํา 

 ขอควรระวัง กอนเทพื้นสะพานตองฝงทอไวกอนหรือมีการกําหนดตําแหนงไว
กอน การตอเชื่อมทอในการระบายน้ําตามขอ 2 ตองติดแนนไมมีการรั่วของน้ํา และตองใหอากาศในทอ
น้ําท้ิงมีการระบายไดดวย ถาระบายไมได จะทําใหอากาศในทอน้ําท้ิงดันน้ําไวแลวอาจไหลลนออกใน
ตําแหนงท่ีไหลออกได หรือไหลไดชา 
  7.2.4 งานเครื่องหมายจราจร 
   เพื่อความปลอดภัยในการใชสะพานและถนนตอเชื่อม การกอสรางจึงตอง
ออกแบบใหมีเครื่องหมายจราจรกํากับหรือช้ีแนะ โดยแยกออกเปนเครื่องหมายจราจรบนสะพานและ
ถนนตอเชื่อม ไดแก ปายโครงการ ปายเตือน ปายบังคับ ปายแนะนํา หลักกันโคง Guard Rail และแผงกัน
ชน เปนตน สวนอีกประเภทหนึ่งคือ เครื่องหมายบนผิวทางตางๆ ไดแก เสนจราจร เสนชะลอความเร็ว 
ขอความบนผิวทาง เสนบั้งหัวเกาะ สีบริเวณหัวเกาะ สีท่ีหัวและทายสะพาน หมุดสะทอนแสง สวน
การจราจรทางน้ํา ก็จะมีการทาสีตอมอและขางคานคอนกรีตอัดแรง 
   ผูควบคุมงานตองตรวจสอบวัสดุและอุปกรณท่ีเกี่ยวของท่ีนํามาใชทําปายหรือ
เครื่องหมายตางๆ ตําแหนงการติดตั้งเปนไปไดตามแบบและขอกําหนดหรือไม 
   ขอควรระวัง ปายเครื่องหมายจราจรในสวนที่อยูบนสะพาน สวนมากจะติดตั้งบน
ราวสะพานซึ่งจะตองมีการฝงน็อตหรืออุปกรณอื่นๆ ลงในราวสะพาน ฉะนั้นกอนเทราวสะพานตอง
ตรวจสอบกอนวา มีอุปกรณเหลานี้เตรียมพรอมไวแลวหรือยัง ตําแหนงท่ีติดตั้งตองเปนตําแหนงท่ีเห็น
ปายหรือเครื่องหมายไดอยางชัดเจน อยาใหมีอะไรมาปดบัง เครื่องหมายบนผิวทางตองทําความสะอาดผิว
พื้นที่จะทําใหปราศจากฝุนละอองและสิ่งสกปรก 
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  7.2.5 งานไฟฟาสองสวาง 
 เพื่อความปลอดภัยตอผูใชสะพานในยามค่ําคืน ตองมีระบบไฟฟาสองสวางดวย

ในบางครั้งก็มีการติดตั้งไฟฟาสองสวางบริเวณบันไดขึ้นลง และบริเวณใตสะพานดวย 
 ผูควบคุมงานตองตรวจสอบวาวัสดุและอุปกรณท่ีเกี่ยวของกับงานไฟฟาสองสวาง 

ตําแหนงการติดตั้งเปนไปตามแบบและขอกําหนดหรือไม 
 ขอควรระวัง ควรประสานกับการไฟฟาฯ เพื่อขอติดตั้งหมอแปลงกับมิเตอรไฟฟา

เสียแตเนิ่นๆ การเดินสายไฟฟาบางจุด แบบกอสรางอาจใหเดินฝงในราวสะพาน ฉะนั้นควรใหชางงาน
ไฟฟาไดรวมวางแผนการเดินสายไฟและติดตั้งกับชางฝายกอสรางตั้งแตตนดวย 
  7.2.6 งานบันได 

 สะพานบางตัวสรางในที่คับแคบ สะพานบริเวณเชิงลาดคอสะพานไมมีพื้นที่ให
กอสรางทางเทาได จึงจําเปนตองตัดงานทางเทาสวนนี้ท้ิงไปแลวสรางบันไดลงที่ริมตลิ่งแทน 

 ผูควบคุมงานตองตรวจสอบแบบหลอไมใหมีรอยรั่ว ไดแนวไดระดับ ไดขนาด
ความกวาง ยาว เหล็กเสริมตองครบและถูกตองตามแบบ คอนกรีตไดตามขอกําหนด ผิวหนาไดตาม
กําหนด ในสวนงานตกแตงไดตามแบบ 

 ขอควรระวัง ถาจําเปนตองยายตําแหนงของบันได เพราะไมเหมาะสม ใหระวัง
เรื่องความสูงของสะพานที่เปลี่ยนไป ใหคํานวณระยะ และความยาวของบันไดใหม เพื่อท่ีกําหนด
ตําแหนงเสาเข็มของสะพานใหมและจะทําใหลูกตั้ง ลูกนอนของบันไดไดตามแบบที่กําหนด 
  7.2.7 งานระบบสัญญาณไฟจราจร 

 สะพานบางสะพานอยูในเขตชุมชนที่มีการจราจรหนาแนน หรือกอสรางในที่คับ
แคบ มีทัศนวิสัยในการมองเห็นไมดีพอ จึงตองมีการติดตั้งระบบสัญญาณไฟจราจรชวย เพื่อความ
ปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของผูใชสะพานและถนนตอเชื่อม 

 ผูควบคุมงานตองตรวจสอบวัสดุและอุปกรณท่ีเกี่ยวของงานไฟฟาสองสวาง 
ตําแหนงการติดตั้งตองไดตามแบบและขอกําหนด 

 ขอควรระวัง ควรประสานกับการไฟฟาฯ เพื่อขอติดตั้งหมอแปลงกับมิเตอรไฟฟา
เสียแตเนิ่นๆ และควรติดตั้งอยูในตําแหนงท่ีเห็นไดชัดเจน งานเดินสายไฟฟาบางตําแหนงอาจอยูใตดิน
หรือฝงอยู ในโครงสรางคอนกรีตจึงควรใหชางติดตั้งงานไฟฟาประสานงานกับชางฝายกอสรางตั้งแต
เริ่มตนดวย 


