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ภาคผนวก  ก 
ตัวอยางการคํานวณทางระบายน้ําแบบรวม 

 
 ทางระบายน้ํารวม หมายถึง น้ําฝนและน้ําเสียจะระบายรวมอยูในทอเดียวกัน ดังนั้น
ปริมาณน้ําออกแบบทางระบายน้ําจะประกอบดวย ปริมาณน้ําทาผิวดินในพื้นที่การระบายน้ํา และ
ปริมาณน้ําเสียจากอาคารบานเรือน และสถานที่ประกอบการตางๆ แตสําหรับในเขตชุมชนที่มี
ความหนาแนนไมมากนัก และขนาดชุมชนไมใหญ พิจารณาเฉพาะปริมาณน้ําทาผิวดินที่เกิดจาก
ฝนออกแบบในพื้นที่ระบายน้ําเทานั้น 

1.1   รายการคํานวณขนาดทางระบายน้ํา 
 1.1.1 พื้นท่ีระบายน้ําขนาดเล็ก 
  เพื่อใหผูออกแบบมีความเขาใจมากขึ้นจะใชตัวอยางการออกแบบทางระบายน้ํา
ของชุมชนแหงหนึ่ง ดังแสดงในรูปผนวกที่ 1-1 เพื่อเปนการอธิบายถึงรายการคํานวณขนาดทอ
ระบายน้ํา (พื้นที่ขนาดเล็ก) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  1) ขอมูลพื้นฐาน 
   ผูออกแบบจะตองจัดหา  จัดเตรียม  ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับสภาพพื้นที่จุด
ระบายน้ําออก ทางระบายน้ําสาธารณะหรือบริเวณจุดเชื่อมตอตางๆ ขอมูลสําหรับการออกแบบทอ
ระบายน้ําอยางนอยตองประกอบดวย 
   • ขนาดพื้นที่ใชสอย แยกตามประเภทหรือลักษณะอาคาร ลักษณะชนิด

ของถนนและตําแหนงสาธารณูปโภคอื่นๆ 
   • แบบแผนผัง  ขอมูลคาระดับพื้นที่ และสภาพภูมิประเทศ 

   สําหรับขอมูลพื้นฐานของตัวอยางสําหรับการออกแบบ (รูปผนวกที่ 1-1) 
กําหนดดังนี้ 

   • พื้นที่  A3-A9 และ A1 เปนบานเดี่ยวมีบริเวณมีพื้นที่ขนาด 500 ตารางเมตร 
   • พื้นที่  A10 และ A11 เปนบานเดี่ยวมีบริเวณมีพื้นที่ขนาด 1,000 ตารางเมตร 



มาตรฐานทางระบายน้ํา 

36 ภาคผนวก ก 

   • สนามเด็กเลน (พื้นที่ A2) ขนาดพื้นที่ 160 ตารางเมตร 
   • ถนนในพื้นที่เปนถนน คสล. ความกวางเขตทาง 8.00 เมตร โดยเปน

ความกวางผิวจราจร 6.00 เมตร และทางเทายกระดับขางละ 1.00 เมตร 
   • คาระดับในพื้นที่ออกแบบ กําหนดศูนยกลางถนน +1.50 เมตร 
  2)  การวางผังระบบระบายน้ําและผังสําหรับการคํานวณ 
   • วางผังกําหนดทิศทางการระบายน้ําในพื้นที่ 
   • เลือกทางออก (outlet) ที่จะระบายน้ําออกจากพื้นที่เปาหมายของทอ

ระบายน้ําสายหลักและสายรองแลวจึงแบงพื้นที่ระบายน้ําออกเปนพื้นที่
ยอยๆ ใหสัมพันธกับทอระบายน้ําสายตางๆ 

   • กําหนดโหนด (node) (จุดที่เชื่อมตอระหวางทอระบายน้ําหลักกับทอ
ระบายน้ํารอง) ในโครงขายทอที่จะออกแบบใหสัมพันธกับการตอเชื่อม
และขนาดพื้นที่ระบายน้ํา และสรางผังออกแบบระบบระบายน้ํา ดัง
แสดงในรูปผนวกที่ 1-2 
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  3)  ขั้นตอนการคํานวณปริมาณน้ําออกแบบสําหรับระบบระบายน้ํา 
   สรางตารางคํานวณดังแสดงใน ตารางผนวกที่ 1-3 โดยเริ่มจากทอระบายน้ํา
สายยอยกอน แลวจึงคํานวณทอระบายน้ําสายหลัก ลักษณะตารางจะตองประกอบดวย ตัวแปรที่ใช
ในการออกแบบและขอมูล พื้นฐานของพื้นที่ตางๆ 
   ตารางคํานวณประกอบดวย  17 ชอง ความหมายและคําอธิบายในแตละชอง
มีดังนี้ 
   • ชองที่ 1 หมายถึง จุดเริ่มตน node  
   • ชองที่ 2 หมายถึง จุดสิ้นสุด node 
   • ชองที่ 3 หมายถึง หมายเลขทอระบายน้ํา 
   • ชองที่ 4 หมายถึง ความยาวชวงทอระบายน้ํา 
   • ชองที่ 5 หมายถึง ความยาวสะสมของทอระบายน้ํา 
   • ชองที่ 6-9 หมายถึง ขนาดและ สัมประสิทธิ์น้ําไหลนองของแตละพื้นที่ 
   • ชองที่ 10 หมายถึง สัมประสิทธิ์น้ําไหลนองเฉลี่ยที่เปนคาเฉลี่ยของพื้นที่

ตัวแทนทั้งหมด   ตั้งแต node เร่ิมตนจนถึงชวงทอที่พิจารณา 
   • ชองที่ 11 หมายถึง พื้นที่ระบายรวมที่กอใหเกิดปริมาณน้ําทาผิวดินของ

ชวงทอที่พิจารณา 
   • ชองที่ 12 หมายถึง พื้นที่ระบายน้ํายอยสะสมตั้งแต node เร่ิมตน จนถึง 

node ที่พิจารณาหรือชวงทอที่พิจารณา 
   • ชองที่ 13 หมายถึง เวลาทางเขา (inlet time) กําหนดใหเทากับ 15 นาที  
   • ชองที่14 หมายถึง เวลาที่น้ําเดินทางในเสนทอกําหนดใหเทากับ  L/45  

เมื่อ  L  คือความยาวทอ ในกรณีความยาวตอเนื่องกันไป ใหใชคาความ
ยาวสะสม (Ls) ในการคํานวณ และในกรณีที่จุดเดียวกัน มีคา L มากกวา  
1  คา ( เชนจุดที่มีการบรรจบกันของเสนทอสายยอย และสายหลัก ) ให
เลือกใช  L ของเสนทอเหนือจุดที่พิจารณาที่มีความยาวมากกวาเปนคา
ออกแบบ 

   • ชองที่ 15 หมายถึง เวลาของการรวมจุด มีคาเทากับชองที่ 13 + ชองที่ 14 
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   • ชองที่ 16 หมายถึง คาความเขมฝนออกแบบ จะสัมพันธกับคา Tc ใน
ชองที่ 15 (นําคาจากชองที่ 15 ไปอานคาความสัมพันธ ที่กราฟรอบป
การเกิดซ้ําที่  5  ป จากภาคผนวก ข.) 

   • ชองที่ 17 หมายถึง ปริมาณน้ําทาออกแบบ คํานวณจากสูตร Rational 
Formula 

Q      = 0.278*10-6 CIA         C จากชอง 10 ,   A จากชอง 12 ,  I จากชอง 16 

ตารางผนวกที่ 1-3 การคํานวณอัตราการระบายน้ําออกแบบสําหรับทอระบายน้ําสายหลกัและสายยอย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ทอระบายน้ํา สปส. พ้ืนที่รวม พ้ืนที่สะสม I อัตราระบายน้ํา
เร่ิมตน จดุปลาย หมายเลข ทอ สะสม เฉลี่ย (ตร.ม.) (ตร.ม.) tO tpipe TC มม./ชม. ออกแบบ

L Ls ขนาด(A1) สปส. ขนาด(A2) สปส. C AT AS (ลบ.ม./วินาที)
(ม.) (ม.) (ตร.ม.) C1 (ตร.ม.) C2

1L 2L A 25.00        25.00 A1 0.6 ถนน คสล 0.85 0.64 600 600 15  - 15 140 0.0150
500 4x25 = 100

2L 3L B 8.00          33.00 A2 ( สนาม) 0.3 ถนน คสล 0.85 0.39 192 792 15 0.733 15.733 138 0.0119
160 4x8 = 32

3L 4L C 25.00        58.00 A3 0.6 ถนน คสล 0.85 0.64 600 1392 15 1.289 16.289 137 0.0340
500 4x25 = 100

4L 5L D 25.00        83.00 A4 0.6 ถนน คสล 0.85 0.64 600 1992 15 1.844 16.844 135 0.0480
500 4x25 = 100

5L 6L E 30.00        113.00 A5 0.6 ถนน คสล 0.85 0.66 660 2652 15 2.511 17.511 134 0.0653
500 4x30 = 120

5x8 = 40

1R 2R F 25.00        25.00 A6 0.6 ถนน คสล 0.85 0.64 600 600 15  - 15 140 0.0150
500 4x25 = 100

2R 3R G 8.00          46.00 A7 0.6 ถนน คสล 0.85 0.68 716 1316 15 1.022 16.022 138 0.0341
มีจุดตอเช่ือมของทอสาย K มีความยาว 46.0 ม. (33.00) 500 4x8 = 32

4x46=184
3R 4R H 25.00        71.00 A8-A9 0.6 ถนน คสล 0.85 0.66 1284 2600 15 1.578 16.578 137 0.0649

มีจุดตอเช่ือมของทอสาย L มีความยาว 46.0 ม. (58.00) 500 4x25 = 100
500 4x46=184

4R 5R I 25.00        96.00 A10 0.6 ถนน คสล 0.85 0.62 1100 3700 15 2.133 17.133 134 0.0858
(83.00) 1000 4x25 = 100

5R 6R J 30.00        126.00 A11 0.6 ถนน คสล 0.85 0.63 1160 4860 15 2.800 17.800 134 0.1149
(113.00) 1000 4x30 = 120

5x8 = 40

2R/1 2R K 46.00        46.00 A7 0.6 ถนน คสล 0.85 0.67 684 684 15  - 15 140 0.0178
500 4x46=184

3R/1 3R L 46.00        46.00 A9 0.6 ถนน คสล 0.85 0.67 684 684 15  - 15 140 0.0178
500 4x46=184

เวลา (นาที)

ทอระบายน้ําสายหลักทางดานซาย

ทอระบายน้ําสายหลักทางดานขวา

ทอระบายน้ําสายยอย

NODE ความยาว พ้ืนที่ที่เกิดปริมาณน้ําทาออกแบบ
พ้ืนที่แปลงยอย ถนน
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  4) การคํานวณความจุทอระบายน้ํา และการตรวจสอบการไหลของทอระบายน้ํา 
   • คํานวณอัตราการไหลสูงสุดในเสนทอหรือความจุทอระบายน้ําขนาด
ตางๆ โดยใชสูตรแมนนิ่ง 
                    Q = n

1 AR2/3  S1/2      คา  n ที่แนะนําระหวาง ( 0.016-0.018 ) 

 
   • คํานวณความเร็วการไหลโดยใชสูตร     V     =   Q/A  
 

ตารางผนวกที่  1-4 ตารางคาความจุทอระบายน้ํากลมและความเร็วการไหลสําหรับทอคอนกรีต 
   เสริมเหล็กขนาดตางๆ (กรณีการไหลเต็มทอ และกําหนดให n=0.016) 
 

Dimeter อัตราการไหลและความเร็ว กรณีการไหลเต็มทอ ตามความลาดชันตางๆ 

∅ SLOPE  1:500  =  0.0020 SLOPE  1:700  =  0.0014 SLOPE  1:1000  =  0.0010 
( ม.) Q V Q V Q V 

 ( m3/s) (m/s) ( m3/s) (m/s) ( m3/s) (m/s) 

0.40 0.076 0.602 0.064 0.509 0.054 0.426 
0.60 0.223 0.789 0.189 0.667 0.158 0.558 
0.80 0.481 0.956 0.406 0.808 0.34 0.676 
1.00 0.872 1.109 0.737 0.937 0.616 0.784 
1.20 1.417 1.253 1.198 1.059 1.002 0.886 
1.50 2.570 1.454 2.172 1.228 1.817 1.028 
1.75 3.876 1.611 3.276 1.361 2.741 1.139 
2.00 5.534 1.761 4.677 1.488 3.913 1.245 

 
   • เลือกขนาดทอใหสัมพันธกับอัตราระบายน้ําที่ออกแบบและตรวจสอบ
ความเร็วการไหล  ในเสนทอ  
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  จากการคํานวณอัตราการระบายน้ําออกแบบสําหรับทอระบายน้ําสายหลักและสาย
ยอยที่แสดงในตารางผนวกที่  1-3 แสดงทอระบายน้ําหมายเลข E และ J ซ่ึงมีอัตราการระบายน้ํา
ออกแบบเทากับ 0.0653 และ 0.1149 ลบ.ม./วินาที สามารถเลือกทอระบายขนาดเสนผาศูนยกลาง 
0.40 เมตรโดยวางแนวทอใหมีความลาดชัน 1:500 สําหรับทอระบายหมายเลขอื่น และใชทอขนาด 
0.40 เมตร ซ่ึงเปนขนาดเล็กท่ีสุดสําหรับเกณฑกําหนดทางดานการบํารุงรักษาจะทําใหนํ้าไหลไมเต็มทอ 
และความเร็วนอยกวา 0.75 เมตร/วินาที ดังน้ันสามารถเพ่ิมความลาดชัน และใชทอขนาดเล็กลงได 
 1.1.2 พื้นท่ีระบายน้ําขนาดใหญ 
  กําหนดใหพื้นที่ระบายตั้งอยูบริเวณรอบๆ เขตธุรกิจซึ่งไดรับการพัฒนาแลว พื้นที่
ผิวและระดับคอนขางราบเรียบโดยกําหนดรอบปในการออกแบบ 10 ป และใชกราฟความสัมพันธ
ระหวางความเขม-ระยะเวลาที่ฝนตก-ความถี่ปริมาณน้ําฝน คํานวณอัตราการไหลนองสูงสุด (Q) ใน
เทอมของพื้นที่ระบาย (A) โดยไมพิจารณาปริมาณน้ําเสียเขาทอระบายน้ํา  
  ตัวอยางขั้นตอนและรายละเอียดในการออกแบบและการใชแบบมาตรฐานของ
พื้นที่ที่จะใชเปนตัวอยางในการพิจารณา ดังแสดงไวในรูปผนวกที่ 1-5 สรุปขั้นตอนในการพิจารณา
ออกแบบไดดังนี้           
  1) การคํานวณอัตราการระบายน้ําออกแบบ (Q) 
  ขั้นตอนที่ 1 : รวบรวมขอมูลลักษณะพื้นท่ีระบายและลักษณะฝน 
     • พื้นที่ระบายน้ํา (A) 
     • ลักษณะใชสอยเปนแบบพื้นที่รอบๆ เขตธุรกิจหนาแนน 
     • พื้นที่ผิวมีการพัฒนามากและระดับคอนขางราบเรียบ 
     • กราฟความสัมพันธระหวางความเขม-ระยะเวลาฝนตก-

ความถี่ปริมาณน้ําฝน 
  ขั้นตอนที่ 2 : วางผังระบบระบายน้ําและผังสําหรับการคํานวณเพื่อการออกแบบ 
     (วางผังระบบระบายน้ําของพื้นที่โครงการ (รูปผนวกที่ 1-5) 
     (วางผังสําหรับการคํานวณเพื่อการออกแบบ (รูปผนวกที่ 1-6) 
 
 
 



 กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น  กระทรวงมหาดไทย 

  ภาคผนวก ก 43 

  ขั้นตอนที่ 3 : กําหนดเกณฑในการออกแบบ 
     •  รอบปการเกิดที่ออกแบบ 10 ป 
     •  เวลาน้ําไหลนองบนพื้นที่ระบายเขาทอ (t0) กําหนดให

เทากับ 15 นาที ตามลักษณะพื้นที่ผิว 
      เวลาน้ําไหลนองถึงจุดออก (Tc) = 15+(L/45) นาที  
      เมื่อ  L คือความยาวทอ (เมตร) 
     •  ไมพิจารณาปริมาณน้ําเสียเขาระบบระบายน้ํา 
  ขั้นตอนที่ 4 : คํานวณคาสัมประสิทธ์ิการไหลนอง (C) 
     •  เนื่องจากลักษณะการใชสอยพื้นที่เปนแบบตั้งอยูรอบๆ     

บริเวณเขตธุรกิจ จาก ตารางที่ ก-2 กําหนดให C = 0.60 
  ขั้นตอนที่ 5  : คํานวณความเขมของฝนออกแบบ  
     • รอบปการเกิดที่ออกแบบความเขมฝน 10 ป 
     • ระยะเวลาฝนตก กําหนดใหเทากับเวลาน้ําไหลนองถึงจุด

ออก (Tc) 
     • อานคาความเขมฝนจากกราฟความสัมพันธระหวางความ

เขม – ระยะเวลาฝนตก – รอบปการเกิดของฝน  
  ขั้นตอนที่ 6 : คํานวณอัตราการไหลนองสูงสุด (Q), หนวย ลบ.ม./วินาที 
     Q = 0.278 x10-6 CIA 
      = 0.278 x 0.60 x 10-6 IA 
      = 0.1668 x 10-6 IA  
    เมื่อ A =  พื้นที่ระบายน้ํา, ตารางเมตร 
                                                  I =  ความเขมฝนออกแบบ, มิลลิเมตร/ช่ัวโมง 

  รายละเอียดการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดหรืออัตราการระบายน้ําออกแบบ (Q)  
แสดงไวในตารางผนวกที่ 1-7 โดยผลการคํานวณอัตราการระบายน้ําออกแบบที่แสดงในชองที่ 17 
จะใชในการออกแบบขนาดทางระบายน้ําตอไป     

 


