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 2. อัตราการใชน้ําของสัตวเล้ียงประเภทตางๆ เชน วัวและควายตัวละประมาณ 50 ลิตร  
ตอวัน หมูตัวละประมาณ  20  ลิตร  ตอวัน ไกตัวละประมาณ  0.15 ลิตร  ตอวัน 
 ตัวอยาง  หมูบานแหงหนึ่ง มีประชากรรวม 1,600 คน เล้ียงหมูจํานวน 1,000 ตัว เล้ียงวัว
และควายรวม 800 ตัว และเลี้ยงไกอีก 10,000 ตัว ในชวงฤดูแลง ซ่ึงมีระยะเวลานานถึง 6 เดือน
สามารถคํานวณความตองการปริมาณน้ําสําหรับใชอุปโภคบริโภคไดดังนี้ 

วิธีคํานวณ 
 ปริมาณน้ําอุปโภคบริโภคสําหรับประชากร 1,600 คน 

- ใชอยางประหยัด (ประมาณคนละ 30 ลิตร  ตอวัน) 

  =  
000,1
30  x 1,600 x 6 x 30  =   8,640  ลูกบาศกเมตร 

- ใชอยางสะดวกสบาย (ประมาณคนละ 200 ลิตร  ตอวัน) 

  =  
000,1

200  x 1,600 x 6 x 30  =   57,600  ลูกบาศกเมตร 

 
 ปริมาณน้ําสําหรับสัตวเล้ียง (หมู 1,000 ตัว ววัและควาย 800 ตัว และไก 10,000 ตัว)  

  =  



 ++ 000,10

000,1
15.0800

000,1
50000,1

000,1
20 xxx x 6 x 30 =   11,070  ลูกบาศกเมตร 

 ∴ ปริมาณน้ําที่ตองการถาใชน้ําอยางประหยัด = 19,710 ลูกบาศกเมตร และถาใชน้ํา
อยางสะดวกสบาย  = 68,670 ลูกบาศกเมตร 
 4.3.2 ปริมาณน้ําใชเพื่อการเพาะปลูก  
  ปริมาณน้ําใชเพื่อการเพาะปลูก คือ ปริมาณน้ําที่จําเปนตองใชเพื่อการเจริญเติบโต
ของพืช  ซ่ึงพืชแตละชนิดมีความตองการน้ําตางกัน และไมเทากันในแตละชวงเวลา  
  ปริมาณน้ําชลประทานที่ตองการ คือ ปริมาณน้ําจากแหลงชลประทานที่จัดสงให
พื้นที่เพาะปลูกเปนการเพิ่มเติมจากน้ําฝน เพื่อใหพืชเจริญเติบโตตอไปไดตามปกติ เชน ในฤดูฝน
ทําการปลูกขาวดวยการขังน้ําฝนอยูในแปลงนา แตเมื่อฝนไมตกเปนเวลานานจนพื้นนาแหงจะสงน้ํา
จากแหลงน้ําชลประทานเขาไปเพิ่มเติม 
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  ความตองการน้ําชลประทาน นอกจากจะผันแปรไปตามชนิดของพืชแลว ยังขึ้นอยู
กับชนิดของดิน สภาพลมฟาอากาศ วิธีการเพาะปลูก และระยะการเติบโตของพืชซ่ึงทําใหน้ํา
ชลประทานที่ตองการในแตละเดือน มีจํานวนไมแนนอน เชน การปลูกขาวจะตองการน้ําในระยะ
ตกกลาลึกเฉลี่ย 40 มิลลิเมตรตอพื้นที่เพาะปลูก (กลาในแปลงเพาะ 1 ไร สามารถปกดําไดประมาณ 
15 ไร) น้ําสําหรับเตรียมแปลงลึก 200 มิลลิเมตร และน้ําที่ใชขังในนาตั้งแตระยะปกดําถึงระยะเก็บ
เกี่ยวลึกประมาณ 1,000 มิลลิเมตร หรือตองการน้ําเฉลี่ยวันละ 8 มิลลิเมตร ทั้งนี้ตลอดอายุของการ
ปลูกขาวจะตองการน้ําในพื้นที่เพาะปลูก 1 ตารางวารวมทั้งสิ้น 1,240 มิลลิเมตร 
 ตัวอยาง พื้นที่ทํานาจํานวน 300 ไร ตลอดระยะทํานามีฝนตกรวมเฉลี่ย 1,100 มิลลิเมตร 
และจํานวนน้ําฝนที่สามารถใชประโยชนเพื่อการเพาะปลูกมีประมาณ 60 เปอรเซ็นตของฝนตก
ทั้งหมด สามารถคํานวณความตองการใชน้ําเพื่อการเพราะปลูกไดดังนี้ 
 1.  ความตองการใชน้ําชลประทาน 
 2. ขนาดความจุของอางเก็บน้ําที่สามารถแกปญหาวิกฤต กรณีหากฝนทิ้งชวงนาน   
หนึ่งเดือน และน้ําฝนที่ขังไวในแปลงนาใชไดนาน 10 วัน โดยที่อางเก็บน้ํามีปริมาณน้ําเต็ม           
ณ ระดับน้ําเก็บกัก และไมมีน้ําไหลลงอาง 
วิธีคํานวณ 
 1. จํานวนน้ําใชในการตกกลา เตรียมแปลง และปกดํา  

  =  



 ++

000,1
000,1

000,1
200

000,1
40 x 300 x 1,600 (1 ไร = 1,600 วา2) 

  =   19,200 + 96,000 + 480,000 =   595,200  ลูกบาศกเมตร 
 จํานวนน้ําฝนที่สามารถใชเปนประโยชนได 

  =   300 x 1,600 x 
000,1
100,1  x 0.6   =   316,800 ลูกบาศกเมตร 

    จะตองใชน้ําชลประทานเพิ่ม   
  =   595,000 – 316,800  =   278,400  ลูกบาศกเมตร  
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 2.  กรณีขนาดความจุของอางเก็บน้ําเพื่อแกปญหาวิกฤต ซ่ึงตองสงน้ําชลประทานไป
ชวยในเวลาที่เหลืออีก 20 วัน 

  =   300 x 1,600 x 
000,1
8  x 20 =   76,800  ลูกบาศกเมตร 

 เผ่ือการสูญเสียน้ําขณะสงน้ําชลประทานและที่แปลงเพาะปลูก 40% 
 จํานวนน้ําในอางเก็บน้ําที่จะใชในชวง 20 วัน 
  =   1.4 x 76,800    =   107,520  ลูกบาศกเมตร  
 ขนาดความจุของอางเก็บน้ําจะตองเก็บไดอยางนอย  
 =   107,520 + จํานวนน้ําที่ระเหยและรั่วซึม ในชวง 20 วัน + ปริมาตรของการตกตะกอน   
 สําหรับความตองการน้ําสําหรับพืชไร พืชผัก และไมผล ปรากฏตามตารางที่ 4-2 

ตารางที่ 4-2 ความตองการน้าํของพืชชนิดตางๆ ที่ปลูกในประเทศไทยโดยประมาณ 
ชนิดของพืช ปริมาณน้ําที่ตองการสูงสุดตอวัน 

(มิลลิเมตร) 
ปริมาณน้ําที่ตองการตลอดอายุพืช 

(มิลลิเมตร) 
ขาวโพด 
ถ่ัวลิสง 
งา 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ขาวฟาง 
ละหุง 

ปอกระเจา 
ปอแกว 
ฝาย 
ออย 

พืชปุยสด 
พืชผัก 
สม 

5 – 7 
2 – 5 
4 – 5 
2 – 4 
3 – 6 
4 – 5 
6 – 8 
6 – 8 
2 – 4 
6 – 9 
6 – 9 

- 
4 – 5 
3 – 4 

350 – 400 
400 – 500 
450 – 525 
300 – 350 
370 – 400 
300 – 400 
600 – 740 
600 – 700 
300 – 450 
500 – 900 

1,600 – 1,870 
300 – 600 
400 – 500 

750 – 980 (ปละ) 

 ปริมาณน้ําชลประทานที่ตองการสําหรับพื้นที่เพาะปลูกพืชไร คํานวณไดจาก ปริมาณน้ํา
ที่พืชตองใชทั้งหมดหักปริมาณฝนที่พืชสามารถใชไดในฤดูกาลเพาะปลูก 
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 4.3.3 ความจุของอางเก็บน้ํา  
  ความจุของอางเก็บน้ํา หมายถึง ปริมาณน้ําที่จะตองเก็บกักในอางเก็บน้ําซึ่งมี
ปริมาณเพียงพอตอความตองการ ทั้งนี้จะตองรวมถึงน้ําที่สูญเสียไปเนื่องจากการระเหยและ      
การรั่วซึมจากเขื่อน ตลอดจนปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ํา 
  การระเหย   โดยปกติแลวจะมีน้ําจํานวนมากระเหยไปจากผิวน้ําในอางเก็บน้ํา ซ่ึง
ยากตอการควบคุมหรือปองกันได  โดยเฉพาะในฤดูแลง ซ่ึงไมมีปริมาณน้ําฝนไหลลงอางเก็บน้ํา 
แตมีน้ําจํานวนหนึ่งระเหยไป ทําใหปริมาณน้ําที่เก็บกักไวลดลงทั้งๆ ที่ไมมีการสงน้ํา เพื่อการ
ชลประทาน ทําใหเปนปญหาสําคัญสําหรับอางเก็บน้ําที่มีความจุนอย 
  ในการศึกษาและวางโครงการสรางเขื่อน จึงจําเปนตองคํานวณหาปริมาณน้ําที่คาด
วาจะระเหยไปจากอางเก็บน้ําในแตละเดือน เพื่อใชประกอบการกําหนดความจุของอางเก็บน้ําและ
ความสูงของเขื่อนที่เหมาะสม  
  ขอมูลเกี่ยวกับอัตราการระเหยในเดือนตางๆ จากสถิติของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงได
ทําการวัดในแตละจังหวัดทั่วประเทศ นําคาที่ไดในแตละเดือนของปตางๆ มาหาคาเฉลี่ย ดังตัวอยาง
ตารางที่ 4-3 
ตารางที่ 4-3  ตัวอยางอัตราการระเหยเฉลีย่ (มิลลิเมตร) ระหวางป พ.ศ.2514 - 2543 

เดือน จ.เชียงใหม จ.นครราชสีมา จ.กาญจนบุรี จ.ชุมพร จ.ลพบุรี 
มกราคม 108.1 137.3 140.0 112.4 151.4 
กุมภาพันธ 128.7 143.9 150.4 114.4 151.8 
มีนาคม 171.7 183.2 205.8 145.2 194.9 
เมษายน 189.4 183.4 215.7 145.3 194.2 
พฤษภาคม 178.6 174.8 190.4 128.2 184.3 
มิถุนายน 143.7 163.4 157.5 109.7 163.8 
กรกฎาคม 129.6 164.3 160.4 112.6 158.0 
สิงหาคม 126.3 151.0 154.0 108.1 144.9 
กันยายน 128.8 125.8 138.1 109.0 131.9 
ตุลาคม 129.0 125.6 122.6 100.4 127.6 
พฤศจิกายน 106.8 128.6 128.0 92.8 143.5 
ธันวาคม 98.3 135.9 142.2 102.5 159.5 
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 การรั่วซึม  ปริมาณน้ําที่ร่ัวซึมออกจากอางเก็บน้ํา ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของดินและหินที่
บริเวณพื้นและขอบอาง วามีชองวางพรุนที่ทําใหน้ําไหลผานไดงายหรือไม และระดับน้ําใตดิน
บริเวณขอบอางอยูต่ํากวาระดับผิวน้ําที่เก็บกักเพียงใด เพราะแรงดันของน้ําที่เกิดจากผลตาง
ระหวางผิวน้ําทั้งสองระดับจะทําใหน้ําซึมออกไปได นอกจากนี้ถาหากวาใตผิวดินบริเวณขอบ   
อางเก็บน้ําเปนหินแตกและมีรูโพรงหรือเปนหินพรุนที่เกิดจากลาวาของภูเขาไฟ หินศิลาแลง หรือ
หินปูนที่ถูกน้ําละลายออกงาย น้ําก็จะออกจากอางเก็บน้ําไปไดหรืออางไมสามารถเก็บน้ําไวไดเลย  
กรณีรอยแตกของหินมีบริเวณไมกวางทําการอุดรอยแตกโดยการอัดฉีดน้ําปูนใหทึบแนนก็จะ
ปองกันการรั่วซึมได 
 การตกตะกอน  ในการสรางเขื่อนจะตองสรางกั้นขวางทางน้ําธรรมชาติ จึงทําใหตะกอน
ที่ไหลปนอยูในตกทับถมบริเวณดานหนาเขื่อนเปนปริมาณมากขึ้นทุกป เปนสาเหตุทําใหความจุ
ของอางเก็บน้ําลดนอยลง  
 ตะกอนที่ไหลมากับน้ําเกิดจากการกัดเซาะผิวดินของน้ําฝน  น้ําที่ไหลบนผิวดิน และลม 
ซ่ึงบางสวนจะตกคางตามทางผานและบางสวนไหลไปตามกระแสน้ําจนถึงบริเวณอางเก็บน้ํา 
จํานวนตะกอนที่ตกทับถมในแตละป ขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่รับน้ําฝน ความลาดชันของลุมน้ํา 
ลักษณะผิวดินและสภาพของพืชซ่ึงปกคลุมทั่วเขตพื้นที่รับน้ําฝน  
 การกําหนดความจุอางเก็บน้ําจะจัดปริมาตรกนอางจํานวนหนึ่งสําหรับการตกตะกอน
ในชวงอายุของการใชงาน เชน ภายใน 30 ป เปนตน แตเนื่องจากอัตราการตกตะกอนขึ้นอยูกับ
องคประกอบตางๆ หลายประการ จึงไมสามารถคํานวณไดอยางถูกตอง จึงใชวิธีการตรวจวัดตะกอน
ของลุมน้ําตางๆ ทั่วประเทศเปนขอมูลเทียบเคียงลุมน้ําที่มีลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่รับน้ําฝน
ใกลเคียงกัน และอยูในภูมิภาคเดียวกัน เชน กรมชลประทานไดทําการตรวจวัดใน ลุมน้ําตางๆ ของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อัตราการกัดเซาะผิวดินที่ทําใหดินเปนตะกอนไหลลงอางทั้งลุมน้ํา             
มีประมาณ 150-200 ลูกบาศกเมตร ตอปตอพื้นที่รับน้ําฝนเหนือเขื่อน 1 ตารางกิโลเมตร เมื่อกําหนด
อายุการใชงานของอางเก็บน้ําตามที่ตองการไดแลว ก็สามารถประมาณตะกอนที่คาดวาจะตกจมใน
อางเก็บน้ําทั้งหมดได 

4.4    การคํานวณทางเศรษฐศาสตรและความคุมทุน 
 การคํานวณความคุมทุนของโครงการกอสรางอางเก็บน้ํานั้น นิยมใชการคํานวณคา
อัตราสวนปจจุบัน  ผลประโยชนตอรายจายและอัตราผลประโยชนตอบแทนภายใน  
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 อัตราสวนปจจุบัน ผลประโยชนตอรายจาย 
 พิจารณาแยกมูลคาปจจุบันของผลประโยชน และรายจาย หาผลรวมของทุกป สําหรับ
อัตราดอกเบี้ยที่ใชประกอบการคํานวณนั้น นํามาจากอัตราดอกเบี้ยข้ันต่ําที่ตองการ โดยคาที่ได
มากกวา 1   แสดงวาโครงการกอสรางนั้นคุมทุน การแปลงคาเงินในอนาคต คิดเปนมูลคาปจจุบัน
ไดโดยคูณกับคาปรับแก 
 คาปรับแก  = 

( ) 





+ ni1
1   

 โดย  i  คือ  อัตราดอกเบี้ย 
          n   คือ  ป 

 ตัวอยาง  คาใชจายในการกอสรางโครงการกอสรางอางเก็บน้ําแหงหนึ่ง ใชงบประมาณ
ทั้งสิ้น 7,149,000 บาท ระยะเวลากอสราง 1 ป  คาดูแลบํารุงรักษาอางเก็บน้ําและซอมแซมปรับปรุง
เบ็ดเตล็ดประมาณปละ 15,000 บาท ผลประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการกอสรางอางเก็บน้ํา
ประมาณปละ 714,900 บาท โดยโครงการ อางเก็บน้ํามีอายุใชงาน 20 ป สมมติอัตราดอกเบี้ยรอยละ 6 

ป ผลประโยชน คาใชจาย คาปรับแก มูลคาปจจุบัน i = 6% 
    ผลประโยชน คาใชจาย 
0 - 7,149,000 1.00 - 7,149,000 
1 714,900 15,000 0.94 674,434 14,151 
2 714,900 15,000 0.89 636,258 13,350 
3 714,900 15,000 0.84 600,244 12,594 
4 714,900 15,000 0.79 566,268 11,881 
5 714,900 15,000 0.75 534,215 11,209 
6 714,900 15,000 0.70 503,976 10,574 
7 714,900 15,000 0.67 475,449 9,976 
8 714,900 15,000 0.63 448,537 9,411 
9 714,900 15,000 0.59 423,148 8,878 

10 714,900 15,000 0.56 399,196 8,376 
11 714,900 15,000 0.53 376,600 7,902 
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ป ผลประโยชน คาใชจาย คาปรับแก มูลคาปจจุบัน i = 6% 
    ผลประโยชน คาใชจาย 

12 714,900 15,000 0.50 355,283 7,455 
13 714,900 15,000 0.47 335,173 7,033 
14 714,900 15,000 0.44 316,201 6,635 
15 714,900 15,000 0.42 298,303 6,259 
16 714,900 15,000 0.39 281,418 5,905 
17 714,900 15,000 0.37 265,488 5,570 
18 714,900 15,000 0.35 250,461 5,255 
19 714,900 15,000 0.33 236,284 4,958 
20 714,900 15,000 0.31 222,909 4,677 
รวม    8,199,847 7,321,049 

 อัตราสวนปจจุบัน ผลประโยชนตอรายจายมีคามากกวา 1 (8,199,847/7,321,049) ดังนั้น
โครงการกอสรางอางเก็บน้ําแหงนี้ จึงเหมาะสมในการลงทุนเพราะใหผลตอบแทนที่มากกวา 

 อัตราผลตอบแทนภายใน 
 การคํานวณอัตราผลตอบแทนที่ทําใหมูลคาปจจุบันเทากับศูนย หรืออีกนัยหนึ่งคืออัตรา
ดอกเบี้ย  ซ่ึงทําใหคาใชจายในการกอสรางโครงการและบํารุงรักษามีคาเทากับคาผลประโยชน
ตอบแทนปจจุบัน 
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ตัวอยาง จากขอมูลในตัวอยางที่ผานมา หาอัตราผลตอบแทนภายใน 

i = 7% i = 8% ป ผลประโยชน คาใชจาย ผลตาง 
คาปรับแก มูลคาปจจุบัน คาปรับแก มูลคาปจจุบัน 

0 0 7,149,000 -7,149,000 1.00 -7,149,000 1.00 -7,149,000 
1 714,900 15,000 699,900 0.93 654,112 0.93 648,056 
2 714,900 15,000 699,900 0.87 611,320 0.86 600,051 
3 714,900 15,000 699,900 0.82 571,327 0.79 555,603 
4 714,900 15,000 699,900 0.76 533,950 0.74 514,447 
5 714,900 15,000 699,900 0.71 499,019 0.68 476,340 
6 714,900 15,000 699,900 0.67 466,373 0.63 441,056 
7 714,900 15,000 699,900 0.62 435,863 0.58 408,385 
8 714,900 15,000 699,900 0.58 407,348 0.54 378,134 
9 714,900 15,000 699,900 0.54 380,699 0.50 350,124 

10 714,900 15,000 699,900 0.51 355,794 0.46 324,189 
11 714,900 15,000 699,900 0.48 332,517 0.43 300,175 
12 714,900 15,000 699,900 0.44 310,764 0.40 277,940 
13 714,900 15,000 699,900 0.41 290,434 0.37 257,352 
14 714,900 15,000 699,900 0.39 271,433 0.34 238,289 
15 714,900 15,000 699,900 0.36 253,676 0.32 220,638 
16 714,900 15,000 699,900 0.34 237,080 0.29 204,294 
17 714,900 15,000 699,900 0.32 221,570 0.27 189,161 
18 714,900 15,000 699,900 0.30 207,075 0.25 175,149 
19 714,900 15,000 699,900 0.28 193,528 0.23 162,175 
20 714,900 15,000 699,900 0.26 180,867 0.21 150,162 
รวม     265,751  -277,279 



มาตรฐานอางเก็บน้ําและเขื่อนขนาดเล็ก 

28 บทที่ 4   การวางแผนโครงการอางเก็บน้ําและเขื่อนขนาดเล็ก 

 นําคาปจจุบันสุทธิที่ไดจากแตละอัตราดอกเบี้ยนํามาเขียนกราฟ  ดังแสดงในรูปที่  4-8 
จุดที่คาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ  0  ก็จะทราบคาของอัตราผลประโยชนตอบแทนของโครงการได 
มีคาเทากับ 7.47% 

รูปที่ 4-8 อัตราผลตอบแทนภายใน 

 นอกจากการพิจารณาความคุมทุนและอัตราผลประโยชนตอบแทนแลว ควรคํานึงถึง
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่อาจจะเกิดขึ้น ดังนี้ 

1. มีการทําลายปาไมบางสวนทั้งที่อยูในบริเวณอางเก็บน้ํา และบริเวณที่ตั้งหัวงานเขื่อน 
2. ในขณะกอสรางเกิดมลภาวะดานฝุนและเสียง 
3. รบกวนความเปนอยูของสัตวปา และทําใหสัตวปาและนกปายายถ่ินที่อยู 
4. ทําใหเสนทางคมนาคมของราษฎรตองเปลี่ยนแปลง 
5. เกิดตะกอนในลําน้ําเพิ่มมากขึ้น 
6. ระบบนิเวศนวิทยาเปลี่ยนแปลงไป 
7. อาจจะเปนสาเหตุทําใหมีการบุกรุกทําลายปาไมเพิ่มมากขึ้น 
8. ทําลายสภาพภูมิประเทศ และสภาพธรณีวิทยาฐานรากไปจากเดิม 
9. อาจทําลายโบราณสถานหรือส่ิงมีคาทางประวัติศาสตรในบริเวณอางเก็บน้ําที่ถูก  

น้ําทวม 

265,751
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4.5    การจัดหาพื้นท่ีโครงการและการขออนุญาตใชพื้นท่ี 

 พื้นที่ของโครงการเขื่อนและอางเก็บน้ํา มักตั้งอยูตอนบนของลุมน้ําหรือดานเหนือน้ํา
ของพื้นที่ที่จะไดรับประโยชน  เนื่องจากการสงน้ําตองอาศัยระดับพื้นที่ ที่ตางกันทําใหเกิดการไหล
ของน้ํา  และสวนใหญเชื่อมตอกับเขตปาตนน้ําหรือที่สูงในเขตปาสงวนซึ่งเปนที่หวงหามตาม 
กฎหมายอุทยาน และ พื้นที่อนุรักษ การจัดหาพื้นที่โครงการที่เหมาะสม จึงตองพิจารณาตรวจ
สภาพพื้นที่และขออนุญาตใชพื้นที่ ซ่ึงอาจแบงเปน 3 กรณี คือ 

1. พื้นที่หวงหามไมใหเขาไปทําประโยชน เชน อุทยานแหงชาติ ปาอนุรักษฯ ควร
หลีกเลี่ยงการใชพื้นที่ดังกลาว 

2. พื้นที่ที่ตองขออนุญาตกอนดําเนินการตามกฎหมาย เชน ปาเสื่อมโทรม พื้นที่ 
ส.ป.ก. พื้นที่สาธารณประโยชนของชุมชนหรือหมูบาน เปนตน ตองดําเนินการขออนุญาตใหถูกตอง
ตามขั้นตอน 

3. พื้นที่กรรมสิทธิ์ของเอกชน ตองดําเนินการจัดซื้อ หรือขอบริจาค หรือ เวนคืนให
เหมาะสมแลวแตกรณี 


