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 2. อัตราการใชน้ําของสัตวเล้ียงประเภทตางๆ เชน วัวและควายตัวละประมาณ 50 ลิตร  
ตอวัน หมูตัวละประมาณ  20  ลิตร  ตอวัน ไกตัวละประมาณ  0.15 ลิตร  ตอวัน 
 ตัวอยาง  หมูบานแหงหนึ่ง มีประชากรรวม 1,600 คน เล้ียงหมูจํานวน 1,000 ตัว เล้ียงวัว
และควายรวม 800 ตัว และเลี้ยงไกอีก 10,000 ตัว ในชวงฤดูแลง ซ่ึงมีระยะเวลานานถึง 6 เดือน
สามารถคํานวณความตองการปริมาณน้ําสําหรับใชอุปโภคบริโภคไดดังนี้ 

วิธีคํานวณ 
 ปริมาณน้ําอุปโภคบริโภคสําหรับประชากร 1,600 คน 

- ใชอยางประหยัด (ประมาณคนละ 30 ลิตร  ตอวัน) 

  =  
000,1
30  x 1,600 x 6 x 30  =   8,640  ลูกบาศกเมตร 

- ใชอยางสะดวกสบาย (ประมาณคนละ 200 ลิตร  ตอวัน) 

  =  
000,1

200  x 1,600 x 6 x 30  =   57,600  ลูกบาศกเมตร 

 
 ปริมาณน้ําสําหรับสัตวเล้ียง (หมู 1,000 ตัว ววัและควาย 800 ตัว และไก 10,000 ตัว)  

  =  
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000,1
20 xxx x 6 x 30 =   11,070  ลูกบาศกเมตร 

 ∴ ปริมาณน้ําที่ตองการถาใชน้ําอยางประหยัด = 19,710 ลูกบาศกเมตร และถาใชน้ํา
อยางสะดวกสบาย  = 68,670 ลูกบาศกเมตร 
 4.3.2 ปริมาณน้ําใชเพื่อการเพาะปลูก  
  ปริมาณน้ําใชเพื่อการเพาะปลูก คือ ปริมาณน้ําที่จําเปนตองใชเพื่อการเจริญเติบโต
ของพืช  ซ่ึงพืชแตละชนิดมีความตองการน้ําตางกัน และไมเทากันในแตละชวงเวลา  
  ปริมาณน้ําชลประทานที่ตองการ คือ ปริมาณน้ําจากแหลงชลประทานที่จัดสงให
พื้นที่เพาะปลูกเปนการเพิ่มเติมจากน้ําฝน เพื่อใหพืชเจริญเติบโตตอไปไดตามปกติ เชน ในฤดูฝน
ทําการปลูกขาวดวยการขังน้ําฝนอยูในแปลงนา แตเมื่อฝนไมตกเปนเวลานานจนพื้นนาแหงจะสงน้ํา
จากแหลงน้ําชลประทานเขาไปเพิ่มเติม 
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  ความตองการน้ําชลประทาน นอกจากจะผันแปรไปตามชนิดของพืชแลว ยังขึ้นอยู
กับชนิดของดิน สภาพลมฟาอากาศ วิธีการเพาะปลูก และระยะการเติบโตของพืชซ่ึงทําใหน้ํา
ชลประทานที่ตองการในแตละเดือน มีจํานวนไมแนนอน เชน การปลูกขาวจะตองการน้ําในระยะ
ตกกลาลึกเฉลี่ย 40 มิลลิเมตรตอพื้นที่เพาะปลูก (กลาในแปลงเพาะ 1 ไร สามารถปกดําไดประมาณ 
15 ไร) น้ําสําหรับเตรียมแปลงลึก 200 มิลลิเมตร และน้ําที่ใชขังในนาตั้งแตระยะปกดําถึงระยะเก็บ
เกี่ยวลึกประมาณ 1,000 มิลลิเมตร หรือตองการน้ําเฉลี่ยวันละ 8 มิลลิเมตร ทั้งนี้ตลอดอายุของการ
ปลูกขาวจะตองการน้ําในพื้นที่เพาะปลูก 1 ตารางวารวมทั้งสิ้น 1,240 มิลลิเมตร 
 ตัวอยาง พื้นที่ทํานาจํานวน 300 ไร ตลอดระยะทํานามีฝนตกรวมเฉลี่ย 1,100 มิลลิเมตร 
และจํานวนน้ําฝนที่สามารถใชประโยชนเพื่อการเพาะปลูกมีประมาณ 60 เปอรเซ็นตของฝนตก
ทั้งหมด สามารถคํานวณความตองการใชน้ําเพื่อการเพราะปลูกไดดังนี้ 
 1.  ความตองการใชน้ําชลประทาน 
 2. ขนาดความจุของอางเก็บน้ําที่สามารถแกปญหาวิกฤต กรณีหากฝนทิ้งชวงนาน   
หนึ่งเดือน และน้ําฝนที่ขังไวในแปลงนาใชไดนาน 10 วัน โดยที่อางเก็บน้ํามีปริมาณน้ําเต็ม           
ณ ระดับน้ําเก็บกัก และไมมีน้ําไหลลงอาง 
วิธีคํานวณ 
 1. จํานวนน้ําใชในการตกกลา เตรียมแปลง และปกดํา  

  =  



 ++

000,1
000,1

000,1
200

000,1
40 x 300 x 1,600 (1 ไร = 1,600 วา2) 

  =   19,200 + 96,000 + 480,000 =   595,200  ลูกบาศกเมตร 
 จํานวนน้ําฝนที่สามารถใชเปนประโยชนได 

  =   300 x 1,600 x 
000,1
100,1  x 0.6   =   316,800 ลูกบาศกเมตร 

    จะตองใชน้ําชลประทานเพิ่ม   
  =   595,000 – 316,800  =   278,400  ลูกบาศกเมตร  
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 2.  กรณีขนาดความจุของอางเก็บน้ําเพื่อแกปญหาวิกฤต ซ่ึงตองสงน้ําชลประทานไป
ชวยในเวลาที่เหลืออีก 20 วัน 

  =   300 x 1,600 x 
000,1
8  x 20 =   76,800  ลูกบาศกเมตร 

 เผ่ือการสูญเสียน้ําขณะสงน้ําชลประทานและที่แปลงเพาะปลูก 40% 
 จํานวนน้ําในอางเก็บน้ําที่จะใชในชวง 20 วัน 
  =   1.4 x 76,800    =   107,520  ลูกบาศกเมตร  
 ขนาดความจุของอางเก็บน้ําจะตองเก็บไดอยางนอย  
 =   107,520 + จํานวนน้ําที่ระเหยและรั่วซึม ในชวง 20 วัน + ปริมาตรของการตกตะกอน   
 สําหรับความตองการน้ําสําหรับพืชไร พืชผัก และไมผล ปรากฏตามตารางที่ 4-2 

ตารางที่ 4-2 ความตองการน้าํของพืชชนิดตางๆ ที่ปลูกในประเทศไทยโดยประมาณ 
ชนิดของพืช ปริมาณน้ําที่ตองการสูงสุดตอวัน 

(มิลลิเมตร) 
ปริมาณน้ําที่ตองการตลอดอายุพืช 

(มิลลิเมตร) 
ขาวโพด 
ถ่ัวลิสง 
งา 

ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเขียว 
ขาวฟาง 
ละหุง 

ปอกระเจา 
ปอแกว 
ฝาย 
ออย 

พืชปุยสด 
พืชผัก 
สม 

5 – 7 
2 – 5 
4 – 5 
2 – 4 
3 – 6 
4 – 5 
6 – 8 
6 – 8 
2 – 4 
6 – 9 
6 – 9 

- 
4 – 5 
3 – 4 

350 – 400 
400 – 500 
450 – 525 
300 – 350 
370 – 400 
300 – 400 
600 – 740 
600 – 700 
300 – 450 
500 – 900 

1,600 – 1,870 
300 – 600 
400 – 500 

750 – 980 (ปละ) 

 ปริมาณน้ําชลประทานที่ตองการสําหรับพื้นที่เพาะปลูกพืชไร คํานวณไดจาก ปริมาณน้ํา
ที่พืชตองใชทั้งหมดหักปริมาณฝนที่พืชสามารถใชไดในฤดูกาลเพาะปลูก 
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 4.3.3 ความจุของอางเก็บน้ํา  
  ความจุของอางเก็บน้ํา หมายถึง ปริมาณน้ําที่จะตองเก็บกักในอางเก็บน้ําซึ่งมี
ปริมาณเพียงพอตอความตองการ ทั้งนี้จะตองรวมถึงน้ําที่สูญเสียไปเนื่องจากการระเหยและ      
การรั่วซึมจากเขื่อน ตลอดจนปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ํา 
  การระเหย   โดยปกติแลวจะมีน้ําจํานวนมากระเหยไปจากผิวน้ําในอางเก็บน้ํา ซ่ึง
ยากตอการควบคุมหรือปองกันได  โดยเฉพาะในฤดูแลง ซ่ึงไมมีปริมาณน้ําฝนไหลลงอางเก็บน้ํา 
แตมีน้ําจํานวนหนึ่งระเหยไป ทําใหปริมาณน้ําที่เก็บกักไวลดลงทั้งๆ ที่ไมมีการสงน้ํา เพื่อการ
ชลประทาน ทําใหเปนปญหาสําคัญสําหรับอางเก็บน้ําที่มีความจุนอย 
  ในการศึกษาและวางโครงการสรางเขื่อน จึงจําเปนตองคํานวณหาปริมาณน้ําที่คาด
วาจะระเหยไปจากอางเก็บน้ําในแตละเดือน เพื่อใชประกอบการกําหนดความจุของอางเก็บน้ําและ
ความสูงของเขื่อนที่เหมาะสม  
  ขอมูลเกี่ยวกับอัตราการระเหยในเดือนตางๆ จากสถิติของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงได
ทําการวัดในแตละจังหวัดทั่วประเทศ นําคาที่ไดในแตละเดือนของปตางๆ มาหาคาเฉลี่ย ดังตัวอยาง
ตารางที่ 4-3 
ตารางที่ 4-3  ตัวอยางอัตราการระเหยเฉลีย่ (มิลลิเมตร) ระหวางป พ.ศ.2514 - 2543 

เดือน จ.เชียงใหม จ.นครราชสีมา จ.กาญจนบุรี จ.ชุมพร จ.ลพบุรี 
มกราคม 108.1 137.3 140.0 112.4 151.4 
กุมภาพันธ 128.7 143.9 150.4 114.4 151.8 
มีนาคม 171.7 183.2 205.8 145.2 194.9 
เมษายน 189.4 183.4 215.7 145.3 194.2 
พฤษภาคม 178.6 174.8 190.4 128.2 184.3 
มิถุนายน 143.7 163.4 157.5 109.7 163.8 
กรกฎาคม 129.6 164.3 160.4 112.6 158.0 
สิงหาคม 126.3 151.0 154.0 108.1 144.9 
กันยายน 128.8 125.8 138.1 109.0 131.9 
ตุลาคม 129.0 125.6 122.6 100.4 127.6 
พฤศจิกายน 106.8 128.6 128.0 92.8 143.5 
ธันวาคม 98.3 135.9 142.2 102.5 159.5 
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 การรั่วซึม  ปริมาณน้ําที่ร่ัวซึมออกจากอางเก็บน้ํา ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของดินและหินที่
บริเวณพื้นและขอบอาง วามีชองวางพรุนที่ทําใหน้ําไหลผานไดงายหรือไม และระดับน้ําใตดิน
บริเวณขอบอางอยูต่ํากวาระดับผิวน้ําที่เก็บกักเพียงใด เพราะแรงดันของน้ําที่เกิดจากผลตาง
ระหวางผิวน้ําทั้งสองระดับจะทําใหน้ําซึมออกไปได นอกจากนี้ถาหากวาใตผิวดินบริเวณขอบ   
อางเก็บน้ําเปนหินแตกและมีรูโพรงหรือเปนหินพรุนที่เกิดจากลาวาของภูเขาไฟ หินศิลาแลง หรือ
หินปูนที่ถูกน้ําละลายออกงาย น้ําก็จะออกจากอางเก็บน้ําไปไดหรืออางไมสามารถเก็บน้ําไวไดเลย  
กรณีรอยแตกของหินมีบริเวณไมกวางทําการอุดรอยแตกโดยการอัดฉีดน้ําปูนใหทึบแนนก็จะ
ปองกันการรั่วซึมได 
 การตกตะกอน  ในการสรางเขื่อนจะตองสรางกั้นขวางทางน้ําธรรมชาติ จึงทําใหตะกอน
ที่ไหลปนอยูในตกทับถมบริเวณดานหนาเขื่อนเปนปริมาณมากขึ้นทุกป เปนสาเหตุทําใหความจุ
ของอางเก็บน้ําลดนอยลง  
 ตะกอนที่ไหลมากับน้ําเกิดจากการกัดเซาะผิวดินของน้ําฝน  น้ําที่ไหลบนผิวดิน และลม 
ซ่ึงบางสวนจะตกคางตามทางผานและบางสวนไหลไปตามกระแสน้ําจนถึงบริเวณอางเก็บน้ํา 
จํานวนตะกอนที่ตกทับถมในแตละป ขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่รับน้ําฝน ความลาดชันของลุมน้ํา 
ลักษณะผิวดินและสภาพของพืชซ่ึงปกคลุมทั่วเขตพื้นที่รับน้ําฝน  
 การกําหนดความจุอางเก็บน้ําจะจัดปริมาตรกนอางจํานวนหนึ่งสําหรับการตกตะกอน
ในชวงอายุของการใชงาน เชน ภายใน 30 ป เปนตน แตเนื่องจากอัตราการตกตะกอนขึ้นอยูกับ
องคประกอบตางๆ หลายประการ จึงไมสามารถคํานวณไดอยางถูกตอง จึงใชวิธีการตรวจวัดตะกอน
ของลุมน้ําตางๆ ทั่วประเทศเปนขอมูลเทียบเคียงลุมน้ําที่มีลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่รับน้ําฝน
ใกลเคียงกัน และอยูในภูมิภาคเดียวกัน เชน กรมชลประทานไดทําการตรวจวัดใน ลุมน้ําตางๆ ของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อัตราการกัดเซาะผิวดินที่ทําใหดินเปนตะกอนไหลลงอางทั้งลุมน้ํา             
มีประมาณ 150-200 ลูกบาศกเมตร ตอปตอพื้นที่รับน้ําฝนเหนือเขื่อน 1 ตารางกิโลเมตร เมื่อกําหนด
อายุการใชงานของอางเก็บน้ําตามที่ตองการไดแลว ก็สามารถประมาณตะกอนที่คาดวาจะตกจมใน
อางเก็บน้ําทั้งหมดได 

4.4    การคํานวณทางเศรษฐศาสตรและความคุมทุน 
 การคํานวณความคุมทุนของโครงการกอสรางอางเก็บน้ํานั้น นิยมใชการคํานวณคา
อัตราสวนปจจุบัน  ผลประโยชนตอรายจายและอัตราผลประโยชนตอบแทนภายใน  
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 อัตราสวนปจจุบัน ผลประโยชนตอรายจาย 
 พิจารณาแยกมูลคาปจจุบันของผลประโยชน และรายจาย หาผลรวมของทุกป สําหรับ
อัตราดอกเบี้ยที่ใชประกอบการคํานวณนั้น นํามาจากอัตราดอกเบี้ยข้ันต่ําที่ตองการ โดยคาที่ได
มากกวา 1   แสดงวาโครงการกอสรางนั้นคุมทุน การแปลงคาเงินในอนาคต คิดเปนมูลคาปจจุบัน
ไดโดยคูณกับคาปรับแก 
 คาปรับแก  = 

( ) 





+ ni1
1   

 โดย  i  คือ  อัตราดอกเบี้ย 
          n   คือ  ป 

 ตัวอยาง  คาใชจายในการกอสรางโครงการกอสรางอางเก็บน้ําแหงหนึ่ง ใชงบประมาณ
ทั้งสิ้น 7,149,000 บาท ระยะเวลากอสราง 1 ป  คาดูแลบํารุงรักษาอางเก็บน้ําและซอมแซมปรับปรุง
เบ็ดเตล็ดประมาณปละ 15,000 บาท ผลประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการกอสรางอางเก็บน้ํา
ประมาณปละ 714,900 บาท โดยโครงการ อางเก็บน้ํามีอายุใชงาน 20 ป สมมติอัตราดอกเบี้ยรอยละ 6 

ป ผลประโยชน คาใชจาย คาปรับแก มูลคาปจจุบัน i = 6% 
    ผลประโยชน คาใชจาย 
0 - 7,149,000 1.00 - 7,149,000 
1 714,900 15,000 0.94 674,434 14,151 
2 714,900 15,000 0.89 636,258 13,350 
3 714,900 15,000 0.84 600,244 12,594 
4 714,900 15,000 0.79 566,268 11,881 
5 714,900 15,000 0.75 534,215 11,209 
6 714,900 15,000 0.70 503,976 10,574 
7 714,900 15,000 0.67 475,449 9,976 
8 714,900 15,000 0.63 448,537 9,411 
9 714,900 15,000 0.59 423,148 8,878 

10 714,900 15,000 0.56 399,196 8,376 
11 714,900 15,000 0.53 376,600 7,902 
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ป ผลประโยชน คาใชจาย คาปรับแก มูลคาปจจุบัน i = 6% 
    ผลประโยชน คาใชจาย 

12 714,900 15,000 0.50 355,283 7,455 
13 714,900 15,000 0.47 335,173 7,033 
14 714,900 15,000 0.44 316,201 6,635 
15 714,900 15,000 0.42 298,303 6,259 
16 714,900 15,000 0.39 281,418 5,905 
17 714,900 15,000 0.37 265,488 5,570 
18 714,900 15,000 0.35 250,461 5,255 
19 714,900 15,000 0.33 236,284 4,958 
20 714,900 15,000 0.31 222,909 4,677 
รวม    8,199,847 7,321,049 

 อัตราสวนปจจุบัน ผลประโยชนตอรายจายมีคามากกวา 1 (8,199,847/7,321,049) ดังนั้น
โครงการกอสรางอางเก็บน้ําแหงนี้ จึงเหมาะสมในการลงทุนเพราะใหผลตอบแทนที่มากกวา 

 อัตราผลตอบแทนภายใน 
 การคํานวณอัตราผลตอบแทนที่ทําใหมูลคาปจจุบันเทากับศูนย หรืออีกนัยหนึ่งคืออัตรา
ดอกเบี้ย  ซ่ึงทําใหคาใชจายในการกอสรางโครงการและบํารุงรักษามีคาเทากับคาผลประโยชน
ตอบแทนปจจุบัน 
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ตัวอยาง จากขอมูลในตัวอยางที่ผานมา หาอัตราผลตอบแทนภายใน 

i = 7% i = 8% ป ผลประโยชน คาใชจาย ผลตาง 
คาปรับแก มูลคาปจจุบัน คาปรับแก มูลคาปจจุบัน 

0 0 7,149,000 -7,149,000 1.00 -7,149,000 1.00 -7,149,000 
1 714,900 15,000 699,900 0.93 654,112 0.93 648,056 
2 714,900 15,000 699,900 0.87 611,320 0.86 600,051 
3 714,900 15,000 699,900 0.82 571,327 0.79 555,603 
4 714,900 15,000 699,900 0.76 533,950 0.74 514,447 
5 714,900 15,000 699,900 0.71 499,019 0.68 476,340 
6 714,900 15,000 699,900 0.67 466,373 0.63 441,056 
7 714,900 15,000 699,900 0.62 435,863 0.58 408,385 
8 714,900 15,000 699,900 0.58 407,348 0.54 378,134 
9 714,900 15,000 699,900 0.54 380,699 0.50 350,124 

10 714,900 15,000 699,900 0.51 355,794 0.46 324,189 
11 714,900 15,000 699,900 0.48 332,517 0.43 300,175 
12 714,900 15,000 699,900 0.44 310,764 0.40 277,940 
13 714,900 15,000 699,900 0.41 290,434 0.37 257,352 
14 714,900 15,000 699,900 0.39 271,433 0.34 238,289 
15 714,900 15,000 699,900 0.36 253,676 0.32 220,638 
16 714,900 15,000 699,900 0.34 237,080 0.29 204,294 
17 714,900 15,000 699,900 0.32 221,570 0.27 189,161 
18 714,900 15,000 699,900 0.30 207,075 0.25 175,149 
19 714,900 15,000 699,900 0.28 193,528 0.23 162,175 
20 714,900 15,000 699,900 0.26 180,867 0.21 150,162 
รวม     265,751  -277,279 
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 นําคาปจจุบันสุทธิที่ไดจากแตละอัตราดอกเบี้ยนํามาเขียนกราฟ  ดังแสดงในรูปที่  4-8 
จุดที่คาปจจุบันสุทธิมีคาเทากับ  0  ก็จะทราบคาของอัตราผลประโยชนตอบแทนของโครงการได 
มีคาเทากับ 7.47% 

รูปที่ 4-8 อัตราผลตอบแทนภายใน 

 นอกจากการพิจารณาความคุมทุนและอัตราผลประโยชนตอบแทนแลว ควรคํานึงถึง
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่อาจจะเกิดขึ้น ดังนี้ 

1. มีการทําลายปาไมบางสวนทั้งที่อยูในบริเวณอางเก็บน้ํา และบริเวณที่ตั้งหัวงานเขื่อน 
2. ในขณะกอสรางเกิดมลภาวะดานฝุนและเสียง 
3. รบกวนความเปนอยูของสัตวปา และทําใหสัตวปาและนกปายายถ่ินที่อยู 
4. ทําใหเสนทางคมนาคมของราษฎรตองเปลี่ยนแปลง 
5. เกิดตะกอนในลําน้ําเพิ่มมากขึ้น 
6. ระบบนิเวศนวิทยาเปลี่ยนแปลงไป 
7. อาจจะเปนสาเหตุทําใหมีการบุกรุกทําลายปาไมเพิ่มมากขึ้น 
8. ทําลายสภาพภูมิประเทศ และสภาพธรณีวิทยาฐานรากไปจากเดิม 
9. อาจทําลายโบราณสถานหรือส่ิงมีคาทางประวัติศาสตรในบริเวณอางเก็บน้ําที่ถูก  

น้ําทวม 
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4.5    การจัดหาพื้นท่ีโครงการและการขออนุญาตใชพื้นท่ี 

 พื้นที่ของโครงการเขื่อนและอางเก็บน้ํา มักตั้งอยูตอนบนของลุมน้ําหรือดานเหนือน้ํา
ของพื้นที่ที่จะไดรับประโยชน  เนื่องจากการสงน้ําตองอาศัยระดับพื้นที่ ที่ตางกันทําใหเกิดการไหล
ของน้ํา  และสวนใหญเชื่อมตอกับเขตปาตนน้ําหรือที่สูงในเขตปาสงวนซึ่งเปนที่หวงหามตาม 
กฎหมายอุทยาน และ พื้นที่อนุรักษ การจัดหาพื้นที่โครงการที่เหมาะสม จึงตองพิจารณาตรวจ
สภาพพื้นที่และขออนุญาตใชพื้นที่ ซ่ึงอาจแบงเปน 3 กรณี คือ 

1. พื้นที่หวงหามไมใหเขาไปทําประโยชน เชน อุทยานแหงชาติ ปาอนุรักษฯ ควร
หลีกเลี่ยงการใชพื้นที่ดังกลาว 

2. พื้นที่ที่ตองขออนุญาตกอนดําเนินการตามกฎหมาย เชน ปาเสื่อมโทรม พื้นที่ 
ส.ป.ก. พื้นที่สาธารณประโยชนของชุมชนหรือหมูบาน เปนตน ตองดําเนินการขออนุญาตใหถูกตอง
ตามขั้นตอน 

3. พื้นที่กรรมสิทธิ์ของเอกชน ตองดําเนินการจัดซื้อ หรือขอบริจาค หรือ เวนคืนให
เหมาะสมแลวแตกรณี 


